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I. Podstawy formalno-prawne opracowania

Przedmiotowe przedsiewziecie, w mys$l Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 10 wrze$nia 2019 r.
w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. z 2019 r. poz. 1839), nalezy
do grupy wymienionej w §3 ust. 1 pkt. 54 lit. b, gdyz planowana do zajecia i przewidziana do zabudowania
infrastrukturg farmy fotowoltaicznej bedzie wynosita wiecej niz 1 ha. Planuje sie, ze przeksztatcony w ramach
inwestycji teren wyniesie maksymalnie 92 ha.

W zwigzku z powyzszym, planowang farme fotowoltaiczng nalezy zaliczy¢ do przedsiewzie¢ mogacych
potencjalnie znaczaco oddziatywa¢ na sSrodowisko, dla ktdrych zgodnie z art. 71 ust. 2 pkt. 2 Ustawy
o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz
o0 ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. z 2020 r. poz. 283 ) wymagane jest uzyskanie decyzji
o Srodowiskowych uwarunkowaniach.

Obowigzek wykonania oceny oddziatywania na srodowisko i przedstawienia raportu o oddziatywaniu
na Srodowisko zostat natozony na inwestora postanowieniem Burmistrza Sulechowa znak

GKR.6220.23.2019.MG z dnia 26.02.2020 .

Przedmiotowe opracowanie oparto w szczegdlnosci na nastepujacych aktach prawnych:
Prawo krajowe:
— Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(Dz. U.z2020r. poz. 283),
— Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 (Dz. U. z 2018 r. poz. 799 ze zm.),
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. z 2020 r. poz. 55).
— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2019 r. poz. 701 ze zm.),
— Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996r. o utrzymaniu czystosci i porzqdku w gminach (Dz.U. z 2018 .
poz. 1454 ze zm.),
— Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U. z 2018 r. poz. 1945 ze zm.),
— Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o0 ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz.U. z 201 r. poz.
2067 ze zm.),
— Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w srodowisku i ich naprawie
(Dz. U.z 2018 r. poz. 954 ze zm.),
— Ustawa z dnia 20 lipca 2017 Prawo wodne (Dz. U. z 2018 r. poz. 2268 ze zm.),

— Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsiewziec
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mogqcych znaczqgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. z 2019 r. poz. 1839),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdw hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2014 r. poz. 112),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow pdl elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobdéw sprawdzania dotrzymania
tych poziomow (Dz. U. z 2003 r. poz. 1883),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu Sciekéw do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. z 2014 r. poz. 1800),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz. U.z 2014 r. poz. 1923),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 r. poz.
1422),

Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010r. w sprawie siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkow bedgcych przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty, a takze
kryteriow wyboru obszaréw kwalifikujgcych sie do uznania lub wyznaczenia, jako obszary
Natura 2000 (Dz. U. z 2014 r. poz. 1713),

Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 12 stycznia 2011 r. w sprawie obszaréw specjalnej

ochrony ptakow (Dz. U. z 2011 poz. 133).

Prawo UE:

Dyrektywa 2014/52/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 kwietnia 2014 r. zmieniajgca
dyrektywe 2011/92/UE w sprawie oceny skutkéw wywieranych przez niektére przedsiewziecia
publiczne i prywatne na srodowisko,

Dyrektywy 92/43/EWG Rady z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych
oraz dzikiej fauny i flory,

Dyrektywa 2009/147/WE Rady z dnia 30 listopada 2009 r. w sprawie ochrony dzikiego ptactwa,
Dyrektywa 2009/28/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie

promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych.
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Il. Opis planowanego przedsiewziecia
1. Charakterystyka catego przedsiewziecia i warunki uzytkowania terenu w fazie

budowy i eksploatacji lub uzytkowania

1a. Charakterystyka przedsiewziecia

Planowane przedsiewziecie zlokalizowane zostanie w wojewddztwie lubuskim, w powiecie
zielonogdrskim, w gminie Sulechow, w poblizu miejscowosci Kalsk, na dziatkach nr 8/12, 12/12 i 14 obreb

ewidencyjny Kalsk — infrastruktura oraz na dziatkach nr 9/4 i 13 obreb Kalsk — podziemne przejscia kablowe.

L

e i P YO

2.5 0 ; 7.5 10 km ] Gmina Sulechéw

@ Lokalizacja inwestyciji
Rysunek 1 Lokalizacja inwestycji

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Rysunek 2 Lokalizacja inwestycji na tle mapy topograficznej

Zrédto: Opracowanie wtasne na tle mapy topograficznej, wydanie PUWG 1965, 1988, CODGIK
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Raport o oddziatywaniu na srodowisko przedsiewziecia:

Budowa farmy fotowoltaicznej ,,Sulechdw Solar Park” o mocy przytgczeniowej do 70 MW zlokalizowanej w poblizu
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Rysunek 3 Szczeg6towa lokalizacja miejsca realizacji inwes

Zrodto: Opracowanie wiasne na tle mapy ewidencyjnej

41 523
o 4372 23/1 62 |33 vee s 5/43 5/13 o
544 A
463 22/1 430 y3g| Y41 )
44 2! 41 44 b/26 527 516
514
P v28 219/1
o1 198
225/2 534
210\ —l222 253/7 | 536
7072 % \ 2251 528
NN
NS
123/1 \ e e
R
\ [
T
|
237/1
»_
P P
240/2 ’ Vd
”
239
162 "~ ]
"4 J,
163 2412 v
4
P P
” >
187/1 7770
188/2 X »
A 16/3
180/2
\\ s 124/5
190/2 o0 \ 164 128/6
“d
4
~ 128/17
//
%9 y 120 || 128/16
r \ 119/5
154 P 1 \ N
810 )
479 \ — ,%2/ 15 129/2
AN me2 |
p N 130/16
d N
§‘\ + — ]
“ P 4 119/20 131
. X P
1116 e ) 102/10 L
A4 117
\ &6 102/8 535
812 w. 1027
. 116/1
\ //'36 102/6 112,
/’ 102/5 134/5
\ 7 43/2 105770 113 |
\ A 32 w5 T 136/4
419 % — o I TN 105/13 m
/ N
1720 g 34/1 414 ——
\ / 415 || 4913 69/11 206/7
\ P
4 33 40 206/3
113 S\ - 96/30
322 L 714 9472 209
863 17 7L 52 l_\ _b
31 29 53
2714\ 544 65/5, 96/2
30 72/3 80
3/26 27/2 04/94
21 Legenda
22/1 2611 55 B o o
22/ 5 aﬂ miejsce realizacji przedsiewziecia
i 6?:15 19 78 58 62 1643 73/3\ [ granica dziatki
0 400

800
m

tycji na tle mapy ewidencyjnej

Strona 11
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W chwili obecnej Inwestor nie posiada jeszcze wydanych warunkéw przytgczenia do sieci Operatora
elektroenergetycznego, nie zostat wiec okreslony punkt przytgczenia farmy. Wnioskodaweca planuje przytaczy¢
przedmiotowg farme fotowoltaiczng do napowietrzne;j linii wysokiego napiecia (WN) lokalnego Operatora
energetycznego lub bezposrednio w pole liniowe Stacji Gtdwnego Punktu Zasilania (GPZ). W poblizu terenu
przeznaczonego pod inwestycje przebiegajg linie WN, jak réwniez znajduje sie stacja GPZ. Przytgcze,
niezaleznie od tego, czy bedzie prowadzone do linii WN czy do GPZ, zostanie wykonane jako linia podziemna.
Z uwagi na fakt, iz to Operator wtadczo, jednoznacznie i ostatecznie wskazuje punkt przytgczenia do swojej
sieci, w chwili obecnej brak jest mozliwosci wskazania, nawet orientacyjnego, przebiegu przytacza. Inwestor
dodatkowo zauwaza, iz aby mozliwe byto wystgpienie o warunki przytaczenia dla przedmiotowej instalacji,
musi ona posiadac decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach.

Maksymalna elektryczna moc przytaczeniowa farmy zostata okreslona na 70 MW. Catkowita
powierzchnia zajeta pod elektrownie wraz z infrastrukturg towarzyszacg bedzie wynosita maksymalnie 92 ha.
Dopuszcza sie zmniejszenie mocy elektrycznej oraz powierzchni zajetej przez instalacje.

Farme fotowoltaiczng bedg tworzyé nastepujgce gtéwne elementy:

— state (bez mozliwosci zmiany kata ustawienia paneli) konstrukcje wsporcze do montazu paneli
fotowoltaicznych wbijane bezposrednio w ziemie z mozliwoscig dodatkowego kotwienia;

— ogniwa fotowoltaiczne o mocy jednostkowej od 260 do 500 W kazdy w ilosci do 270 000 szt.,

— inwertery w ilosci do 7 000 szt.,

— transformatory wraz z obudowami klimatycznymi w ilosci do 113 szt.,

— przewody elektryczne,

— budynki/kontenery/obudowy klimatyczne transformatoréw, budynek/kontener techniczny
do montazu aparatury sterujgcej, licznikdw prgdowych oraz aparatury przytgczeniowej
(w tym transformatora sieciowego),

—  zjazdy z drdg, place manewrowe oraz magazynowe,

— system monitoringu (bariery IR, czujniki ruchu, kamery)

— ogrodzenie.

Dojazd do planowanej instalacji zostanie zapewniony po istniejgcych drogach publicznych. Place
manewrowe i magazynowe oraz drogi wewnetrzne zostang wykonane jako czeSciowo przepuszczalne
z kruszywa tamanego. Lokalizacja elektrowni fotowoltaicznej nie spowoduje zmiany uzytkowania przylegtych
gruntéw oraz nie bedzie negatywnie oddziatywa¢ na warunki wodno-gruntowe. Ogniwa fotowoltaiczne
zamontowane zostang w sposob nieinwazyjny na skrecanym szkielecie stalowym bgdz aluminiowym. Szkielet
zostanie wsparty na pionowych profilach aluminiowych lub stalowych wbitych bezposrednio w grunt rodzimy.
Obiekty transformatoréw oraz techniczny zostang ztozone z prefabrykowanych elementéw, bgdZz w ogdle

prefabrykowane w catosci, a na terenie farmy ustawione na prefabrykowanej lub wylewane] ptycie
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fundamentowe;.

Przewody elektryczne wewnatrz farmy zostang utozone w wigzkach i rurach ostonowych lub
bezposrednio w ptytkim wykopie i przykryte gruntem rodzimym. Planowana farma bedzie instalacjg
nieposiadajacy statej obstugi — bedzie monitorowana i zarzgdzana zdalnie. Czynnosci obstugowe i serwisowe
wymagajgce udziatu cztowieka bedg wykonywane periodycznie.

Przedmiotowa inwestycja jest na wstepnym etapie prac projektowych przed uzyskaniem decyzji
o warunkach zabudowy i pozwolenia na budowe. W chwili obecnej nie zostat jeszcze wybrany producent
i dostawca poszczegdlnych elementdéw farmy fotowoltaicznej. Z uwagi na mnogosé producentéw wyposazenia
farm fotowoltaicznych oraz dostepnych rozwigzan technicznych, wszystkie nizej opisane rozwigzania maja
charakter ogélny i przyktadowy. Parametry techniczne instalacji zostaty opisane w sposéb ogdlny —
przedstawiajg zatozenia, ktérymi beda postugiwali sie projektanci w okres$laniu rozwigzan docelowych.
Dopuszcza sie mozliwos¢ nieznacznej zmiany prezentowanych rozwigzan technicznych, jednakze zmiany te
nie beda miaty charakteru zasadniczego i nie zdezaktualizujg informacji i analiz prezentowanych w niniejszym
opracowaniu. W opisie przedstawiono wariant maksymalny z punktu widzenia mozliwego oddziatywania na
srodowisko — istnieje mozliwo$¢ rezygnacji z niektérych elementéw prezentowanego systemu i zastgpienia
ich rozwigzaniami bardziej nowoczesnymi i modutowymi.

Wstepna koncepcja rozmieszczenia poszczegdlnych elementdéw planowanej instalacji na terenie farmy

fotowoltaicznej przedstawiona zostata na ponizszej mapie.
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E Legenda

¥} e budynek techniczny
== trafostacja
e brama
— panel fotowoltaiczny
+——= ogrodzenie
droga i plac

D granica dziafki

Rysunek 4 Wstepne rozmieszczenie poszczegdlnych elementéw farmy fotowoltaicznej

Zrédto: Opracowanie wiasne

Maksymalna powierzchnia w ramach ogrodzenia instalacji wyniesie 92 ha. Teren farm
fotowoltaicznych charakteryzuje sie duzym udziatem terendw czynnych biologicznie, na ktérych zachodzi
wegetacja roslin.

Na obszarze planowanym do zajecia w ramach realizacji inwestycji powierzchnia rzutu paneli
fotowoltaicznych na gruncie bedzie wynosita do 65 ha. Powierzchnia zajeta przez obiekty budowlane
i catkowicie nieprzepuszczalna (trafostacje, falowniki, obiekty techniczne, stupy ogrodzenia itp.) bedzie
wynosita do 0,2 ha. Powierzchnia zajeta przez pozostatg infrastrukture i bedaca czeSciowo przepuszczalna
(utwardzenia pod drogi oraz place manewrowe) bedzie wynosita do 0,9 ha. Powierzchnia, na ktérej zostang
przeprowadzone prace ziemne (plac budowy oraz niwelacje terenu) bedzie wynosita ok 12,3 ha. Powierzchnia
ta, po wybudowaniu instalacji zostanie ponownie pokryta humusem (wczesniej odtozonym) i obsiana

mieszankg traw i roslin zielnych wtasciwych siedliskowo.

Instalacja wytwadrcza

Po raz pierwszy zjawisko wykorzystania energii stonecznej zaobserwowat A.C. Becquerel w 1939 r.
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Budowa farmy fotowoltaicznej ,,Sulechdw Solar Park” o mocy przytgczeniowej do 70 MW zlokalizowanej w poblizu
miejscowosci Kalsk, gmina Sulechdow, powiat zielonogdrski, wojewddztwo lubuskie

w obwodzie oswietlonych elektrod umieszczonych w elektrolicie, a obserwac;ji tego zjawiska na granicy dwéch
ciat statych dokonali 37 lat pézniej W. Adams i R. Day. Zjawisko to jest zwane zjawiskiem fotoelektrycznym.

Bezposrednim urzadzeniem stuzagcym do konwersji energii promieniowania stonecznego na energie
elektryczng jest ogniwo fotowoltaiczne (inaczej fotoogniwo lub ogniwo stoneczne).

Gdy promieniowanie stoneczne, pod wptywem fotonéw o energii wiekszej niz szerokos$¢ przerwy
energetycznej potprzewodnika, uderza w ogniwo stoneczne, elektrony wybijane sg luzno z atoméw
w materiale pétprzewodnikowym.

Jezeli przewody elektryczne sg dofgczone jednoczesnie do pozytywnie (p) i negatywnie (n)
natadowanych powierzchni, tworzagcych obwdd elektryczny, elektrony przemieszczajg sie do obszaru n,
a nosniki fadunku do obszaru p. Takie przemieszczenie tadunkéw elektrycznych powoduje pojawienie sie
roznicy potencjatéw, czyli napiecia elektrycznego.

Najbardziej popularnym pétprzewodnikiem wykorzystywanym w przemysle jest krzem — pierwiastek,
ktdrego zawartos¢ w zewnetrznych strefach Ziemi wynosi blisko 27%, jest wiec drugim, po tlenie, najliczniej

wystepujacym pierwiastkiem w przyrodzie.

1 —elektrody

2 — Potprzewodnik N
3 — Bariera potencjatu
4 - Potprzewodnik P

Rysunek 5 Budowa i sposéb dziatania ogniwa fotoelektrycznego

Z uwagi na dostepnosé krzem jest powszechnie wykorzystywany réwniez w ogniwach
fotowoltaicznych. Pierwotnym Zzrédtem krzemu jest dwutlenek krzemu (SiO,), wystepujgcy w postaci skaty
kwarcytowej lub piasku kwarcowego. Krzem do zastosowan fotowoltaicznych jest materiatem posrednim
pomiedzy krzemem uzywanym do zastosowan elektronicznych, a krzemem metalurgicznym .

Najczesciej stosowany do tego celu jest krzem monokrystaliczny (sprawnos$é ogniw na poziomie

14-17%), polikrystaliczny (sprawnos$¢ 13-16%) oraz amorficzny (sprawnos¢ 6-9%). Dostepne sg rowniez
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ognhiwa bazujgce na innych poétprzewodnikach (tellurek kadmu, miedz, ind, selen) lub na technologii
barwnikowej (sztuczny chlorofil) jednakze majg one marginalne zastosowanie.
W przedmiotowej instalacji zostang zastosowane ogniwa oparte na krzemie krystalicznym —

polikrystaliczne lub ewentualnie monokrystaliczne.

monokrystaliczne polikrystaliczne

amorficzne

Rysunek 6 Podstawowe rodzaje krzemowych ogniw fotowoltaicznych

Pojedyncze ogniwa fotowoltaiczne wytwarzajg moc na poziomie 1-7W. w celu uzyskania
odpowiedniej mocy uzytecznej ogniwa tgczone sg w zespoty zwane panelami i zamykane we wspdlnej
obudowie, zapewniajgcej odporno$¢ na warunki atmosferyczne. Gorna czes¢ obudowy wykonana jest
z tworzywa przeziernego (szkta lub poliweglanu), a jej zewnetrzna powierzchnia wykonana jest w technologii
antyrefleksyjnej (specjalna faktura powierzchnia lub dodatkowa warstwa antyrefleksyjna), w celu eliminacji
odbi¢ z powierzchni modutu. Catos¢ jest hermetycznie laminowana (np. za pomocga organicznej folii EVA)
i oprawiona sztywng, lekka rama, zazwyczaj aluminiowa, zapewniajaca wytrzymatos¢ mechaniczng modutéw
i utatwiajaca ich montaz. Konstrukcja ogniw musi zapewnia¢ dobrg odpornosé na warunki atmosferyczne
przez caty okres eksploatacji, ktéry wynosi zazwyczaj min. 25 lat. Tego typu panele fotowoltaiczne s3
z powodzeniem stosowane na catym sSwiecie, zardwno na matg (pojedyncze urzadzenia), jak i na duzg skale
(np. w elektrowniach stonecznych). Najczesciej spotykane moduty dysponujg mocg 5-300 W i napieciem
statym 16-60 V.

Panel jest najmniejszg jednostkg wytwodrczg na farmie fotowoltaicznej. Jest on dostarczany przez
producenta jako gotowe nierozbieralne urzadzenie. W rozpatrywanym przypadku planuje sie zastosowac
standaryzowane panele fotowoltaiczne o wymiarach ok. 1,2-2,0 x 0,8-1,0 m (sg to wartosci orientacyjne
i zalezna od producenta) oraz mocy jednostkowej w przedziale 260-500 W.

Panele zestawiane sg nastepnie w zespoty.
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rama aluminiowa
uszczelka

Z\yDa
73 b

; A y | ogniwa

folia kompozytowa

Rysunek 7 Budowa jednostki wytwdrczej farmy fotowoltaicznej

ogniwo

Zespot paneli

Rysunek 8 Budowa panelu fotowoltaicznego

Panele tagczone sg w zespoty tzw. stringi (stoty) sktadajgce sie z kilkudziesieciu paneli utozonych dtuga
krawedzig pod katem 20-40° do gruntu, na wysokos¢ 3-4 modutéw (jednakze ten uktad moze sie zmieniad).
Rzedy paneli fotowoltaicznych beda utozone wzdtuz linii wschdd-zachdd w zespotach o diugosci
kilkudziesieciu metréw, w zaleznosci od dostepnego miejsca. Dolna krawedz na wysokosci do ok. 0,9 m nad
gruntem, gérna na wysokosci do 4 m. Poszczegdlne panele zostang przykrecone do konstrukcji wsporczej za
pomocy uniwersalnych dostepnych w handlu uchwytéw. Pomiedzy poszczegdlnymi panelami zostanie
utrzymana wolna przestrzen o szerokosci ok. 1-5 cm, w celu kompensacji rozszerzalnosci termicznej samych

paneli oraz konstrukcji nosne;j.
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Farmy fotowoltaiczne w Bytowie (woj. pomorskie)

Rysunek 9 Sposéb wzajemnego utozenia paneli fotowoltaicznych

Zrédto: Archiwum wiasne

Farma fotowoltaiczna w gminie Morzeszczyn (woj. pomorskie)

¥

Rysunek 10 Sposéb taczenia paneli fotowoltaicznych

Zrédto: Archiwum wtasne

Konstrukcja wsporcza

Panele fotowoltaiczne mocowane s3 na statej szkieletowej konstrukcji wykonanej ze stali
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ocynkowanej. Gtéwnym elementem konstrukcji sg wbijane kafarami na gtebokos¢ ok 1,5-2 m stupy (profile
stalowe). W zaleznosci od wtasciwosci gruntu, stosowane jest czasami dodatkowe kotwienie w gruncie profili
nosnych. Stupy rozmieszczane sie w rzedzie w jednej linii w odlegtosci ok. 1,5 m od siebie. Do stupow
przykrecany jest stelaz zapewniajgcy odpowiednig podstawe do montazu modtéw fotowoltaicznych. Szkielet
do montazu modutéw moze by¢ wykonany z aluminium lub stali ocynkowanej. Moduty fotowoltaiczne sg
przykrecane bezposrednio do szkieletu. Catos¢ konstrukcji jest tgczona za pomoca standardowych potaczen
gwintowanych (Srub), natomiast do potaczenia konstrukcji wsporczej z modutami fotowoltaicznymi uzywane
sg specjalne dedykowane dostepne w handlu uchwyty. Poszczegdlne rzedy paneli fotowoltaicznych
rozmieszczane sg w odlegtosci o ok. 2-7 m od siebie nawzajem. Dystans pomiedzy poszczegdlnymi rzedami
paneli ma zapewnié brak przystaniania cieniem pochodzgcym od jednego rzedu paneli kolejnego rzedu oraz

zapewnié¢ mozliwosé przejazdu ciggnika rolniczego, ktéry bedzie wykorzystywany na etapie eksploatacji.

Farma fotowoltaiczna pod Parmg (Wtochy)

Rysunek 11 Konstrukcja wsporcza oparta na pojedynczych profilach wbitych bezposrednio w grunt

Zrédto: Archiwum wtasne
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Farma fotowoltaiczna pod Parmg (Wtochy)

Rysunek 12 Sposdb taczenia szkieletu-podstawy modutéw fotowoltaicznych z profilami

Zrédto: Archiwum wtasne

Farma fotowoltaiczna Ness (Dania)

Rysunek 13 Konstrukcja wsporcza oparta na dwdch rzedach profili wbitych bezposrednio w grunt

Zrédto: Archiwum wtasne
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Farma fotowoltaiczna pod Parmq (Wtochy)

Rysunek 14 Sposéb taczenia szkieletu-podstawy modutéw fotowoltaicznych z profilami bez zastrzatéow

Zrédto: Archiwum wtasne

Farma fotowoltaiczna pod Dobrczem (Polska)

Rysunek 15 Sposéb taczenia szkieletu-podstawy modutéw fotowoltaicznych z profilami z wykorzystaniem zastrzatéw

Zrédto: Archiwum wtasne
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Inwertery

Wytworzona energia przesytana jest z paneli fotowoltaicznych do inwerteréw — urzadzen
zmieniajgcych prad staty wyprodukowany w modutach fotowoltaicznych na pragd zmienny. W inwerterze takze
nastepuje zliczenie wytworzonej energii, okreslenie jej charakterystyki i generalnie sterowanie przeptywem
energii elektrycznej. Kazdy z inwerteréw posiada moc 25-200 kW. Na przedmiotowej farmie fotowoltaicznej
planuje sie montaz do 2 800 inwerteréw. Nalezy jednak zauwazy¢, iz s to urzadzenia produkowane przez
wielu producentéw i kazdy z nich charakteryzuje sie odrebnymi cechami konstrukcyjnymi.

Inwertery montowane sg w specjalnie na ten cel przeznaczonych obudowach, ktére mogg zostac
podwieszone na konstrukcji nosnej paneli fotowoltaicznych, bgdz umieszczone bezposrednio na gruncie na

niewielkim fundamencie.

Farma fotowoltaiczna w gminie Brusy (woj. pomorskie).

Rysunek 16 Inwerter o mocy 42 kW zamocowany na konstrukcji nosnej paneli fotowoltaicznych

Zrédto: Archiwum wtasne
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Transformator

Energia przekazywana jest z inwertera do stacji transformatora, ktérej zadaniem jest ustabilizowanie
napiecia oraz nadanie charakterystyki pradowej zgodnej z charakterystykg sieci Operatora (gtéwnie
podniesienie napiecia do S$redniej wysokosci 15 kV). Transformatory lokalizuje sie w niewielkich
prefabrykowanych betonowych budynkach lub stalowych kontenerach. Obiekty te lokalizowane s3
w bezposredniej bliskosci tych sektorow farmy, z ktérych zbierajg energie. Potozenie stacji
transformatorowych bedzie spetniato wymagania Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015
poz. 1422). Maksymalne wymiary obiektu stacji transformatora to 4 mx2 mx2 m. Obiekt zostanie
usytuowany na prefabrykowanej (lub wylewanej na miejscu) ptycie fundamentowe;j zlokalizowanej z kolei na
zageszczonej podsypce.

W rozpatrywanym przypadku planuje sie montaz transformatoréow olejowych lub suchych
zywicznych. W przypadku montazu transformatora olejowego stacja transformatorowa zostanie wyposazona
w szczelng tace mogacg pomiesci¢ 100% oleju transformatorowego oraz wode z akcji gasniczej (120%
pojemnosci transformatora).

Transformatory beda wymagaty instalacji systemu aktywnego chtodzenia. Na rynku sg dostepne dwa
rodzaje systemow chtodzgcych — suche i mokre. Obydwa systemy wyposazone s w wentylatory montowane
wewnatrz budynku. W rozpatrywanym przypadku planuje sie montaz suchego uktadu chtodzenia —
transformatory bedg chtodzone bezposrednio przez optyw powietrza wymuszony pracg wentylatorow.
Wentylatory beda uruchamiaé sie automatycznie — jedynie w przypadku znacznego wzrostu temperatury
i mozliwosci przegrzania transformatora.

Ochrona przeciwporazeniowa zostanie zapewniona przez zachowanie odlegtosci izolacyjnych, izolacje
robocza, dla urzadzen SN 15 kV uziemienie ochronne, dla urzadzen nN samoczynne wylgczenie w uktadzie
sieciowym TN-S.

Jako instalacje uziemiajgcy stacji transformatorowej planuje sie wykonanie uziomu otokowego.
Uziemieniu podlega¢ bedg metalowe czesci, normalnie nieprzewodzgce pradu, lecz mogace stanowic
niebezpieczenstwo porazenia, w razie pojawienia sie na tych elementach napiecia. Uziemione bedg zatem
konstrukcje rozdzielnic i szaf, transformatory oraz konstrukcje wsporcze.

Na potrzeby przedmiotowej instalacji planuje sie montaz maksymalnie 113 szt. stacji
transformatorowych, w tym planuje sie instalacje jednego transformatora sieciowego w budynku

technicznym.

Farma fotowoltaiczna Ness (Dania).
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Rysunek 17 Obiekt stacji transformatorowej o mocy 0,5 MWA.

Sterownia / budynek techniczny

Energia ze stacji transformatoréw przekazywana bedzie podziemng linig Sredniego napiecia do
obiektu technicznego, ktdry jest sterownig catej farmy. Obiekt ten moze by¢ zlokalizowany w centralnej czesci
farmy lub w przy ogrodzeniu w poblizu jednej z bram wjazdowych.

Przewiduje sie budowe budynku w technologii klasycznej (murowany), jako prefabrykowany
betonowy badz kontenerowy. Maksymalne wymiary budynku bedg wynosity: 17 m x 7 m x 4 m. Obiekt
zostanie usytutowany na prefabrykowanych ptytach fundamentowych zlokalizowanych z kolei na zageszczonej
podsypce. Istnieje rowniez mozliwo$s¢ montazu do 3 mniejszych budynkéw stanowigcych kompleks
funkcjonalny. W takim przypadku sumaryczna powierzchnia tych budynkéw nie przekroczy 150 m?2.

Projekt przytgcza energetycznego do sieci energetycznej lokalnego operatora bedzie uzalezniony od
wydanych przez niego warunkéw przytgczenia.

Jako ukfad pomiarowy po stronie wysokiego napiecia przewiduje sie uktad tréjfazowy posredni.
Zostanie on zaprojektowany wedtug wydanych warunkéw przytaczenia przez lokalnego operatora
energetycznego.

W celu uzyskania mozliwosci zdalnej kontroli nad pracg elektrowni planuje sie zainstalowanie systemu

monitoringu (telemetrii), tj. systemu, ktéry umozliwi zbieranie, archiwizowanie i przesytanie danych
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dotyczacych ilosci wyprodukowanej i przestanej energii elektrycznej do systemu elektroenergetycznego, oraz
systemu, ktéry umozliwi przesytanie informacji o pracy oraz ewentualnych awariach i uszkodzeniach urzadzen
elektronicznych, elektrycznych i elektroenergetycznych (tzw. SCADA).

W budynku (budynkach) sterowni, a takie w jego poblizu, zostang zamontowane urzadzenia
umozliwiajgce przytaczenie obiektu do sieci elektroenergetycznej, w tym réwniez transformator sieciowy,
dtawiki, bramki pod przewody wysokiego napiecia. Wszystkie stanowiska wolnostojgcych urzadzen
elektroenergetycznych zostang odwodnione wspdlng kanalizacjg deszczowa, z ktérej wody zostang
skierowane do separatora olejowego a nastepnie do szczelnego zbiornika lub uktadu rozsgczajgcego.
Maksymalna odwodniana powierzchnia do kanalizacji deszczowej wyniesie 150m?2.

Budynek techniczny badz kompleks budynkéw technicznych wraz z infrastrukturg przytgczeniowa
bedzie zabezpieczony instalacja odgromowa w skfad ktérej bedzie wchodzié¢ od 2 do 4 masztéw o wysokosci
do 25 m kazdy oraz podziemny uktada otokéw wykonanych ze stalowego ptaskownika (bednarka). Podziemne

otoki beda potaczone z konstrukcjg wsporcza paneli fotowoltaicznych.

Farma fotowoltaiczna pod Parmq (Wfochy)

Rysunek 18 Budynek techniczny widziany od zewnetrznej strony ogrodzenia

Zrédto: Archiwum wtasne

Infrastruktura towarzyszgca

Na terenie farmy wykonane bedg drogi technologiczne, gtéwna droga bedzie wiodta od wjazdu przez
$rodek farmy fotowoltaicznej. Drogi technologiczne beda wykonane z kruszywa famanego i bedg mieé
szerokos¢ ok. 3-5 m. Droga bedzie wykorzystywana podczas budowy do dowiezienia elementéw farmy —

stalowych profili na konstrukcje nosna, paneli, inwerteréw i transformatorow wraz z ptytami
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fundamentowymi oraz samych modutéw fotowoltaicznych. W trakcie eksploatacji, drogi bedg petni¢ funkcje
serwisowg. Dodatkowo przed budynkiem technicznym na terenie farmy wykonywany bedzie plac
manewrowy oraz plac magazynowy, w identycznej technologii jak droga technologiczna. Powierzchnie te
beda czesciowo przepuszczalne i nie bedg wymagacé odwodnienia.

Teren farmy zostanie ogrodzony siatkg stalowg mocowang na wbijanych w grunt stalowych stupach.
Sposéb montazu siatki pozostawia ok. 20 cm przestrzen od gruntu, w celu umozliwienia przedostania sie na
teren farmy matych zwierzat, przede wszystkim ptazéw. Maksymalna wysoko$¢ ogrodzenia to 2,5 m.
W ogrodzeniu wykonane bedg bramy umozliwiajgca wjazd na teren farmy.

Teren farmy jest monitorowany bedzie za pomocg kamer oraz czujnikdw ruchu.

Farma fotowoltaiczna pod Parmq (Wtochy), wykonana w podobnej technologii jak planowana instalacja

Rysunek 19 Brama wjazdowa oraz system monitoringu

Zrédto: Archiwum wtasne
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Farma fotowoltaiczna w gminie Dobrcz (woj. Kujawsko-pomorskie), wykonana w podobnej technologii jak
planowana instalacja

Rysunek 20 Droga technologiczna

Zrédto: Archiwum
1b. Warunki uzytkowania terenu w fazie budowy

Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 70 MW bedzie trwac ok. 6 miesiecy. Konstrukcja pod panele
fotowoltaiczne oparta bedzie na stalowych stupach wbijanych w rodzimg ziemie na ok. 1-2,5 m. Stupy te s3
standardowymi profilami stalowymi stosowanymi np. w drogownictwie do budowy barierek
energochtonnych. Whijanie profili w grunt macierzysty prowadzone bedzie za pomocg matego samojezdnego
kafara. W szczegolnych sytuacjach (w zaleznosci od wtasciwosci gruntu) dopuszcza sie rowniez dodatkowe
kotwienie profili nosnych w gruncie. Pozostata czes¢ szkieletu, jak réwniez montaz samych paneli bedzie
wykonywana (skrecana) recznie za pomocg standardowych narzedzi. Jedynymi elementami farmy
fotowoltaicznej wymagajacymi fundamentowania sg obiekty transformatoréw i budynku technicznego.
Dopuszczalne jest wykonanie fundamentu jako lanego lub prefabrykowanego, w postaci ptyty betonowe;.
Drogi na terenie farmy wykonane bedg z kruszywa tamanego. W tym celu zachodzi koniecznos¢ korytowania
na gtebokos¢ ok. 30 cm. Elektryczne instalacje wewnetrzne utozone bedg bezposrednio w rodzimej ziemi lub
w rurach ostonowych na gtebokosci do 150 cm.

Budowa farmy zacznie sie od wybronowania terenu. Nastepnie nastepuje ustalenie lokalizacji
poszczegdlnych elementéw farmy w tym rozmieszczenie poszczegdlnych stupédw konstrukcji nosnej. Kolejnym
etapem jest wbicie w rodzimy grunt wszystkich profili nosnych. Jednoczenie prowadzone bedg prace nad
budowg ogrodzenia farmy. Nastepnie, na wbitych w grunt profilach nosnych, skrecana bedzie konstrukcja

szkieletowa stuzgca do mocowania paneli fotowoltaicznych oraz réwnoczesnie budowane bedg drogi
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technologiczne i plac magazynowy. Budowa drog, placow manewrowych i magazynowych polega na usunieciu
ok. 30 cm warstwy gruntu rodzimego (korytowanie), wypetnienie powstatego wykopu kruszywem tamanym,
a nastepnie zageszczenie reczng zageszczarka. Nastepnie zostang otwarte wykopy pod ptyty fundamentowe
obiektéw transformatoréw oraz sterowni, a takize w celu utozenia wszystkich przewodéw elektrycznych
i energetycznych na terenie farmy (do 150 cm gtebokosci). Ptyty fundamentowe sg z reguty dostarczane jako
prefabrykowane, cho¢ dopuszcza sie réwniez ich wylanie na miejscu. Ptyty zostang utozone (wylane)
w wykopach na warstwie uprzednio zageszczonego kruszywa (ok. 15 cm). Kolejnym etapem bedzie
rownoczesne montowanie modutéw fotowoltaicznych na uprzednio przygotowanej konstrukcji szkieletowej,
uktadanie przewodéw wykopach oraz ustawienie na ptytach fundamentowych prefabrykowanych obiektow
inwerteréw, transformatoréw oraz sterowni (chociaz w przypadku tego ostatniego obiektu dopuszcza sie
rowniez jego wzniesienie na miejscu). Przewody elektryczne i energetyczne na terenie farmy bedg uktadane
w wykopach bezposrednio bez rur ostonowych, a nastepnie zasypywane gruntem rodzimym. Ostatnim
etapem budowy farmy fotowoltaicznej bedzie montaz catej aparatury elektroenergetycznej oraz jej
podtaczenie i skalibrowanie.

Wszystkie elementy farmy zostang dowiezione na miejsce przez standardowe samochody ciezarowe
o masie dopuszczalnej zgodnej z noénoscig drég publicznych. Zaden z elementéw farmy fotowoltaicznej nie
bedzie elementem ponadgabarytowym wymagajgcym specjalistycznego transportu.

Elementy lekkie (moduty fotowoltaiczne, elementy sktadowe szkieletéw konstrukcji nosnej paneli,
przewody itp.) zostang wyftadowane i przemieszczane na ternie farmy za pomocy widtowego wdzka
terenowego, lub tadowarki kotowej wyposazonej w widty, natomiast ptyty fundamentowe oraz obiekty
inwerteréw, transformatoréw oraz sterowni zostang wyftadowane i ustawione za pomocag urzadzenia
dzwigowego, w ktéry bedzie wyposazony samochéd ciezarowy, ktéry je przywiezie.

W trakcie budowy farmy fotowoltaicznej bedg wykorzystywane nastepujgce maszyny, urzadzenia
i narzedzia: niewielki kafar samojezdny, fadowarka uniwersalna, koparka, zageszczarka reczna, narzedzia

reczne (klucze metryczne, Srubokrety, nozyce, wiertarki, wkretarki itp.).
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Raport o oddziatywaniu na srodowisko przedsiewziecia:
Budowa farmy fotowoltaicznej ,,Sulechéw Solar Park” o mocy przytgczeniowej do 70 MW zlokalizowanej w poblizu
miejscowosci Kalsk, gmina Sulechéw, powiat zielonogdrski, wojewddztwo lubuskie

Farma fotowoltaiczna w gminie Brusy (woj. pomorskie), wykonana w podobnej technologii jak
planowana instalacja

Rysunek 21 Kafar do whbijania profili nosnych

Zrédto: Archiwum wtsne

Farma fotowoltaiczna pod Parmq (Wtochy), wykonana w podobnej technologii jak planowana instalacja

Rysunek 22 Profile nosne white w rodzimy grunt

Zrédto: Archiwum wtasne
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oo o

Farma fotowoltaiczna pod Parmq (Wtochy), wykonana w podobnej technologii jak planowana instalacja
[l - » - 3 Pigas 8
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Rysunek 23 Skrecona konstrukcja nona modutéw oraz otworzony wykop pod przewody elektryczne

Zrédto: Archiwum wtasne

Farma fotowoltaiczna pod Parmg (Wtochy), wykonana w podobnej technologii jak planowana instalacja

Rysunek 24 Przewody utozone w wykopie — z prawej strony widoczny fragment ptyty fundamentowej oraz sam obiekt inwertera

Zrédto: Archiwum wtasne
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oo o

Farma fotowoltaiczna pod Parmq (Wtochy), wykonana w podobnej technologii jak planowana instalacja

Rysunek 25 Proces montazu modutéw fotowoltaicznych na konstrukcji szkieletowej

Zrédto: Archiwum wtasne

Farma fotowoltaiczna pod Parmg (Wtochy), wykonana w podobnej technologii jak planowana instalacja

Rysunek 26 Farma na jednym z ostatnich etapow budowy, po montazu modutéw i zasypaniu przewodéw

Zrédto: Archiwum wtasne
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Raport o oddziatywaniu na srodowisko przedsiewziecia:

Budowa farmy fotowoltaicznej ,,Sulechdw Solar Park” o mocy przytgczeniowej do 70 MW zlokalizowanej w poblizu

miejscowosci Kalsk, gmina Sulechdow, powiat zielonogdrski, wojewddztwo lubuskie

1c. Warunki uzytkowania terenu w fazie eksploatacji

W ramach obstugi farmy fotowoltaicznej sg wykonywane nastepujace state czynnosci okresowe:

Wykaszanie. Trawa oraz inna roslinnos¢ zielna i tgkowa rosnie pod panelami i na wszystkich
innych powierzchniach farmy (poza utwardzong drogg i placem manewrowym). Wykaszania
terenu farmy nalezy dokonywac, w zaleznosci od intensywnosci wegetacji, 1-2 razy w ciggu roku,
przy wykorzystaniu dostawki do ciggnika rolniczego ze specjalnym wysiegnikiem umozliwiajgcym
koszenie pod stelazem paneli. Alternatywnie mozliwy jest wypas na terenie farmy zwierzat
hodowlanych, gtéwnie owiec, co jest szeroko praktykowane w innych krajach, np. w Niemczech.
Mycie powierzchni modutéw. Panele zainstalowane na farmie nalezy my¢ mechanicznie
maksymalnie raz w roku. W tym celu wykorzystuje sie specjalng przystawke do ciggnika
rolniczego w postaci szerokiej szczotki obrotowej wyposazonej w dysze dozujgce wode
demineralizowana. Mozliwe jest tez zastosowanie specjalnych urzadzen, ktére samodzielnie
przesuwajg sie po powierzchni modutéw jednoczenie je czyszczac, rowniez przy wykorzystaniu
obrotowej szczotki i wody demineralizowanej. W procesie uzywa sie jedynie wode bez dodatku
detergentéw. Zuzycie wody szacuje sie na poziomie 4m3/ 1 MW zainstalowanej mocy
elektrycznej farmy. Zakurzenie czy inne fatwo usuwalne zabrudzenia nie obnizajg w sposdb
istotny produktywnosci ogniw fotowoltaicznych. Panele sg myte w celu usuniecia zanieczyszczen
statych — zabrudzen guana ptakéw, osadéw pozostatych po odparowaniu wody deszczowej
(rézne rozpuszczalne sole) itp. W Polskich warunkach klimatycznych operatorzy farm
fotowoltaicznych coraz czesciej w ogdle odstepujg od mycia paneli fotowoltaicznych, gdyz koszty

z tym zwigzane przewyzszajg korzysci.

Oprécz wyzej wymienionych statych, periodycznie powtarzalnych czynnosci obstugowych, farma

bedzie monitorowana i zarzadzana zdalnie. Obecnos¢ obstugi bedzie wymagana jedynie w przypadku

koniecznosci usuniecia awarii (np. uszkodzony modut fotowoltaiczny, przepalony bezpiecznik itp.),

przekonfigurowania i przeprogramowania sterownikéw lub wykonania czynnosci konserwacji i przeglagdéw

okresowych aparatury elektroenergetycznej. Dodatkowo w okresach szczegélnie $nieznej zimy moze dojs¢ do
koniecznosci mechanicznego oczyszczenia paneli fotowoltaicznych z zalegajacego $niegu, jednakze zaktada
sie, iz bedg to sytuacje nadzwyczajne. Instalacja zostanie zaprojektowana w sposdb umozliwiajgcy
w normalnych warunkach zimowych samoistne zsuniecie sie warstwy $niegu zalegajgcej na modutach
fotowoltaicznych. Do kultywacji powierzchni farmy fotowoltaicznej nie bedg stosowane srodki ochrony roslin

ani nawozy mineralne.
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Raport o oddziatywaniu na srodowisko przedsiewziecia:
Budowa farmy fotowoltaicznej ,,Sulechéw Solar Park” o mocy przytgczeniowej do 70 MW zlokalizowanej w poblizu
miejscowosci Kalsk, gmina Sulechéw, powiat zielonogdrski, wojewddztwo lubuskie

Farma fotowoltaiczna pod Parmg (Wfochy)

Rysunek 27 Wypas owiec

Zrédto: Archiwum wtasne

Farma fotowoltaiczna pod Parmgq (Wtochy)

Rysunek 28 Dostawka do ciggnika rolniczego stuzgca do wykaszania terenu farmy

Zrédto: Archiwum wtasne
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miejscowosci Kalsk, gmina Sulechéw, powiat zielonogdrski, wojewddztwo lubuskie

Farma fotowoltaiczna pod Parmgq (Wtochy)

Rysunek 29 Mycie paneli fotowoltaicznych za pomoca specjalnej dostawki do ciggnika rolniczego

Zrédto: Archiwum wtasne

2. Giowne cechy charakterystyczne procesow produkcyjnych

Technologia fotowoltaiczna jest przyktadem catkowicie bezemisyjnej technologii OZE — w trakcie
funkcjonowania nie wprowadza do srodowiska zadnych zanieczyszczen. Dziatanie takich instalacji opiera sie
na przetwarzaniu swiatta stonecznego na energie elektryczna, czyli inaczej wytwarzaniu pradu elektrycznego
z promieniowania stonecznego przy wykorzystaniu zjawiska fotowoltaicznego. Zjawisko fotoelektryczne jest
w petni odwracalne (nie powoduje zuzycia zadnych materiatéw czy elementéw modutéw fotowoltaicznych)
i w zwigzku z tym nie powoduje powstawania zadnych emisji, czy wytwarzania odpaddw.

Srednie globalne nastonecznienie w Polsce, dla powierzchni pochylonej pod optymalnym katem,
wynosi 1161 kWh/m?. Sredni przewidywany uzysk energii z jednego zainstalowanego MW mocy wynosi okofo
1 000 MWh. Wytworzona w panelach fotowoltaicznych energia elektryczna bedzie wprowadzana
bezposrednio do infrastruktury przesytowej lokalnego operatora elektro-energetycznego. Poza bezposrednia
konwersjg promieniowania stonecznego na energie elektryczng, ktdra bedzie zachodzita w panelach

fotowoltaicznych, na terenie farmy nie zachodzg zadne inne procesy produkcyjne.
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3. Przewidywane rodzaje i ilosci emisji, w tym odpadow, wynikajace z funkcjonowania
planowanego przedsiewziecia

3a. Emisja do powietrza

W zwigzku z eksploatacjg instalacji fotowoltaicznej nie zachodzi emisja do powietrza z wyjatkiem
niewielkiej ilosci zanieczyszczen zwigzanych z ruchem pojazddéw zapewniajgcych wtasciwe utrzymanie farmy.

W zwigzku z wymogami producenta, konieczne jest mycie paneli fotowoltaicznych raz do roku, ktére
bedzie sie wigzato z uzytkowaniem maszyn rolniczych (ciggnika), na ktdrym zainstalowane zostanie specjalne
urzadzenie myjgce.

Podobnie w przypadku kolejnej powtarzalnej czynnosci zwigzanej z utrzymaniem terenu farmy, czyli
koszeniem. Moze ono byc¢ realizowane za pomocg urzagdzen mechanicznych (raz lub dwa razy do roku) lub za
pomocg wypasu zwierzat (gtdwnie owiec). Dodatkowo pewna niewielka ilos¢ zanieczyszczen bedzie
emitowana przez pojazdy serwisantdw, jednakze bedg to samochody osobowe lub mate dostawcze i beda
wykorzystywane jedynie w celu dojazdu do terenu farmy.

Emisja substancji do powietrza na etapie eksploatacji farmy fotowoltaicznej ma charakter marginalny.

3b. Emisja hatasu

Jedynymi urzgdzeniami zlokalizowanymi na terenie farmy fotowoltaicznej, ktére mogg powodowac
emisje hatasu sg transformatory. Obiekty transformatoréw mogg zosta¢ wyposazone w instalacje chtodzace,
czyli wentylatory wymuszajgce obieg powietrza. W kazdym dostepnym na rynku rozwigzaniu technicznym
wentylatory znajdujag sie wewnatrz pomieszczenia.

Hatas powstajgcy na obszarze objetym analiza, wynikajgcy z pracy elektrowni fotowoltaicznej, okresla
sie mianem imisji hatasu. Wielko$¢ imisji jest okreslana przez réwnowaziny poziom diwieku A,
a w wyjatkowych sytuacjach przez poziom maksymalny dZzwieku A. Zjawiska wystepujgce miedzy emitorem
hatasu, a odbiorcg nazywane s3g propagacja diwieku. Propagacja obejmuje czynniki majgce wpltyw na
pomniejszenie lub powiekszenie poziomu dZzwieku A hatasu w obszarze imisji, zwigzane z rozprzestrzenianiem
sie fal dzwiekowych.

Przeprowadzona analiza akustyczna wykazata, ze, z punktu widzenia ksztattowania klimatu
akustycznego, realizacja farmy fotowoltaicznej jest mozliwa w planowanej lokalizacji. Dopuszczalny poziom
hatasu w S$rodowisku na granicy najblizszych obszaréw podlegajacych ochronie akustycznej wynosi
LAeqD=50 dB w godz. od 6-22 oraz LAeqN=40 dB w godz. od 22-6 i nie zostanie przekroczony dla zadnego
z okreslonych do obliczen receptoréw. Jak wynika z przedstawionych w dalszej czesci raportu obliczen,
maksymalny poziom natezenia hatasu przy skrajnie niekorzystnej sytuacji, czyli pracujacych z petng
wydajnoscig urzadzeniach chtodzgcych, osigga poziom 10-19 dB.

Wartosc ta jest zdecydowanie zawyzona w stosunku do scenariusza realnego, gdyz nie uwzglednia
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wptywu ttumienia atmosfery oraz ekranowania diwieku przez infrastrukture farmy oraz inne obiekty
znajdujace sie pomiedzy punktem emisji a punktem pomiaru imisji, jednakze nawet w tym przypadku
natezenie dzwieku jest znacznie ponizej poziomu obowigzujgcych norm (40 dB dla zabudowy jednorodzinnej
i 45 dB dla zabudowy zagrodowej). Natezenie dzwieku nie przekracza wartosci tta dla obszaréw rolnych, na
ktorych inwestycja zostanie zrealizowana (30-35 dB). warto jednoczesnie podkresli¢, ze symulacja jest
wykonywana przy zastosowaniu najbardziej niekorzystnego scenariusza. Przy realizacji inwestycji

z zastosowaniem inwerterdw rozproszonych jeszcze bardziej obnizy sie oddziatywanie akustyczne instalacji.

3c. Odpady

Eksploatacja elektrowni fotowoltaicznej zwigzana bedzie z powstawaniem niewielkiej ilosci odpadow,
zwigzanych z utrzymaniem farmy, a gtéwnie usuwaniem usterek urzadzen elektronicznych i elektrycznych.
W zwigzku z powyzszym, gtéwnymi odpadami powstajgcymi na terenie instalacji bedg odpady z grupy 16 02,
oraz z grupy 15 01 wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu
odpadow (Dz. U. z 2014 r. poz. 1923). Odpady z grupy 16 02, czyli odpady urzadzen elektrycznych
i elektronicznych wytwarzane beda w ilosci ok. 2,2 Mg rocznie, natomiast odpady z grupy 15 01, czyli odpady
opakowaniowe, wytwarzane beda w ilosci 1,2 Mg rocznie. Odpady te niezwtocznie po wytworzeniu beda
przekazywane do dalszego gospodarowania firmom posiadajagcym stosowne zezwolenia z zakresu gospodarki
odpadami. Nie przewiduje sie mozliwosci uprzedniego gromadzenia na terenie farmy wytworzonych

odpadéw.

3d. Pole elektromagnetyczne

Postep technologiczny pocigga za sobag ciggly wzrost ilosci Zrédet emitujgcych pola i fale
elektromagnetyczne. Dlatego jest to jeden z najistotniejszych czynnikéow Srodowiska, ktore cztowiek musi
uwzglednia¢ w swojej egzystencji. Zgodnie z definicjg zawartg w art. 3 pkt 18 ustawy Prawo ochrony
Srodowiska z dnia 27 kwietna 2001 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 799), przez pola elektromagnetyczne nalezy
rozumieé pole elektryczne, magnetyczne oraz elektromagnetyczne o czestotliwosci od 0 do 300 GHz.

Zrédtami fal elektromagnetycznych sg miedzy innymi stacje telefonii komérkowej, nadajniki radiowe
i telewizyjne oraz urzgdzenia radarowe. Wytwarzajg one fale o wysokiej czestotliwosci tj. od 30 do 300 GHz.
W tym przedziale pole elektromagnetyczne rozprzestrzenia sie w postaci mikrofal. Dla nizszych czestotliwosci
(50 Hz oznaczanych jako Extremely Low Frequency Ekstremalnie Niskie Czestotliwosci — EIf) zrédtami pdl
elektromagnetycznych sg urzadzenia elektryczne — poczawszy od Zzaréwki, poprzez sprzety elektryczne
codziennego uzytku, na sieciach przesytowych wysokiego napiecia korczac.

Ponadto, promieniowanie elektromagnetyczne dzieli sie na jonizujgce oraz niejonizujgce. Na
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srodowisko wptyw ma promieniowanie elektryczne niejonizujgce o charakterze liniowym lub
powierzchniowym. Promieniowanie tego typu wystepuje w zakresie czestotliwosci od 1 Hz do 10-16 Hz.
Najwiecej z punktu widzenia ochrony $rodowiska kontrowersji budzg stacje oraz nadajniki telefonii
komodrkowej, linie i stacje elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wynoszacym co najmniej 110 kV
i wiekszym — 220 kV i 400 kV.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow pdl elektromagnetycznych w sSrodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych poziomdéw
(Dz. U. z 2003 r. poz. 1883) okresla dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych, zréznicowane dla
terenéw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg oraz miejsc dostepnych dla ludnosci. Dla zakreséw
czestotliwosci pdl elektromagnetycznych okreslono parametry fizyczne charakteryzujgce oddziatywanie pél
elektromagnetycznych na srodowisko.

Dopuszczalny poziom czestotliwosci pola elektromagnetycznego dla terendéw przeznaczonych pod
zabudowe mieszkaniowa wynosi 50 Hz, przy dopuszczalnych poziomach sktadowej elektrycznej— 1 kV/m oraz
sktadowej magnetycznej 60 A/m. Dla terendw dostepnych dla ludnosci, dla poziomu czestotliwos$ci pola
elektromagnetycznego w zakresie 0,5-50 Hz, dopuszczalny poziom sktadowej elektrycznej pola wynosi
10 kV/m.

Wartosci te sg podawane dla wysokosci 2 m nad powierzchnig ziemi lub innymi powierzchniami, na
ktérych moga przebywac ludzie. Tym samym natezenie pola elektrycznego o wartosci E=1 kV/m oraz pola
magnetycznego o wartosci H=60 A/m stanowi granice pomiedzy obszarem oddziatywania pola
elektromagnetycznego, a obszarem zupetnie bezpiecznym dla zdrowia ludzi i zwierzat. Poza tg granicg ludzie
i zwierzeta mogg przebywacd bez ograniczen czasowych (24 godz. na dobe). W obszarze, gdzie natezenie pola
elektrycznego nie przekracza wartosci E=10 kV i natezenie pola magnetycznego nie przekracza wartosci

H=60 A/m, ludzie mogg przebywa¢ w ograniczonym czasie. Obecnie przepisy czasu tego nie precyzuj3.

Praca elektrowni fotowoltaicznej powodowac bedzie emisje niejonizujacego promieniowania
elektromagnetycznego. Zrédtem promieniowania elektromagnetycznego niejonizujacego beda uktady
wytwarzania, przesytania i rozdziatu energii elektrycznej, a takze jej odbiorniki. Wszystkie urzgdzenia zasilane
pragdem elektrycznym wytwarzajg w swoim otoczeniu pole elektromagnetyczne. Instalacje elektryczne oraz
urzadzenia do przesytania energii elektrycznej planowane do zastosowania w przedmiotowe]j elektrowni
fotowoltaicznej bedg wytwarzaty w swoim otoczeniu pola elektromagnetyczne o czestotliwosci 50 Hz.
Natezenie pdl elektrycznego i magnetycznego, ktére powstajg w sasiedztwie tych urzadzen i instalacji
elektrycznej, sg pomijalnie mate. Na podstawie wynikéw wspdtczesnych badan stwierdzono, ze pola
elektromagnetyczne wytwarzane przez sie¢ elektroenergetyczng sredniego napiecia o czestotliwosci 50 Hz

nie wptywajg niekorzystnie na organizmy zywe.
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Na terenie elektrowni fotowoltaicznej bedg pracowaty urzadzenia przetwarzajgce prad niskich napie¢
(do 1,5 kV). W transformatorach zachodzi¢ bedzie przetwarzanie napiecia z niskiego na srednie (15 kV),
natomiast w transformatorze sieciowym przetwarzanie napiecia ze sredniego na wysokie. Na terenie farmy
wszystkie linie kablowe niskiego i Sredniego napiecia (oprdocz przewoddéw nN prowadzonych po konstrukcji
nosnej paneli) bedg wykonane jako podziemne.

Reasumujac, oddziatywanie w zakresie emisji pdl elektromagnetycznych jest pomijalnie mate i nie
bedzie miato wptywu na okolice i komfort zycia ludzi oraz prace urzadzen (np. RTV) znajdujacych sie
w domach. Nie bez znaczenia pozostaje rowniez fakt, iz cata infrastruktura farmy fotowoltaicznej bedzie

ogrodzona i niedostepna dla oséb postronnych.

4. Informacje o rdéinorodnosci biologicznej, wykorzystaniu zasobow naturalnych,
w tym gleby, wody i powierzchni ziemi

4a. Réznorodnos¢ biologiczna

Planowane przedsiewziecie zlokalizowane bedzie w obszarze silnie przeksztatconym przez cztowieka,
na terenie wykorzystywanym pod intensywng gospodarke rolng. Dtugotrwate i intensywne rolnicze
wykorzystanie terenu powoduje znaczne zubozenie siedlisk przyrodniczych, czemu towarzyszy rowniez mata
réznorodnosé biologiczna.

Planowane przedsiewziecie zlokalizowane bedzie poza zasiegiem obszaréw podlegtych ochronie na

mocy Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2020 r. poz. 55).

4b. Wykorzystanie zasobéw naturalnych

Podczas budowy przedsiewziecia zostang wykorzystane urzadzenia i elementy prefabrykowane,
ztozone z ogdlnie dostepnych materiatéw i zasobdéw naturalnych takie jak:
—  beton (lub prefabrykowane ptyty betonowe): 600 m3,
—  kruszywo (rézne frakcje i rodzaje): 6 500 m3,
— staliinne metale: 1 800 Mg,
— olej napedowy (maszyny budowlane, samochody dostawcze): 60 Mg.
W trakcie budowy nie dojdzie do przemieszania mas ziemnych. Ziemia z ptytkich wykopdéw pod linie
kablowe i prefabrykowany fundamenty budynkéw zostanie wykorzystana na terenie budowy.
W ramach planowanej instalacji zostanie ogrodzone i przeksztatcone maksymalnie 92 ha gruntu,
jednakze powierzchnia gruntu catkowicie wytgczona z wegetacji roslin bedzie wynosita tylko ok. 0,2 ha.
Powierzchnia te bedzie zajeta przez droge technologiczng, plac manewrowy, budynek/kontener techniczny,

obszar styku konstrukcji z gruntem.
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Na etapie eksploatacji bedg wykorzystywane nastepujgce surowce i materiaty (podano zuzycie
roczne):
— energia elektryczna: 65 MWh/rok,
— woda demineralizowana: 280 m3,

— paliwo (pojazdy serwisantéw, maszyny rolnicze): 65 Mg/rok.

4c. Informacje o zapotrzebowaniu na energie i jej zuzyciu

Planowane przedsiewziecie jest instalacjg zaliczang do odnawialnych Zrodet energii (OZE), ktérej
podstawowg funkcjg jest produkcja i wprowadzanie do sieci przesytlowej energii elektrycznej. Wielkosé
produkcji energii elektrycznej w instalacji tego typu zalezy od szeregu czynnikéw, m.in. od jakosci
zastosowanych komponentdéw, rzeczywistych warunkéw atmosferycznych, w tym nastonecznienia i jego
rozktadu w ciggu roku. Szacuje sie, iz instalacja wyprodukuje 63 000-77 000 MWh energii elektrycznej rocznie.

Ponadto, farma fotowoltaiczna bedzie zuzywac pewng ilos¢ energii elektrycznej na swoje wewnetrzne
potrzeby, tj. do zasilenia urzadzen elektroenergetycznych oraz systemu monitoringu. Energia bedzie
pobierana z systemu energetycznego woéweczas, gdy instalacja nie bedzie wytwarzata energii — np. w nocy lub
przy catkowitym zachmurzeniu.

Szacuje sie zapotrzebowanie na energie z systemu elektroenergetycznego na poziomie 65 MWh/rok.

4d. Informacje o pracach rozbiérkowych dotyczacych przedsiewzieé mogacych znaczgco
oddziatywac na srodowisko

Realizacja planowanej inwestycji nie jest zwigzana z konieczno$cig rozbiorki istniejgcej infrastruktury.

4e. Ocenione w oparciu o wiedze naukowa ryzyko wystapienia powaznych awarii lub katastrof
naturalnych i budowlanych, przy uwzglednieniu uzywanych substancji i stosowanych
technologii, w tym ryzyko zwigzane ze zmiang klimatu
Zgodnie z definicjg wskazang w Ustawie Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2018 r. poz. 799 ze zm.)
przez powazang awarie rozumie sie zdarzenie, w szczegdlnosci emisje, pozar lub eksplozje, powstate w trakcie
procesu przemystowego, magazynowania lub transportu, w ktérych wystepuje jedna lub wiecej
niebezpiecznych substancji, prowadzace do natychmiastowego powstania zagrozenia zycia lub zdrowia ludzi
lub Srodowiska lub powstania takiego zagrozenia z opdznieniem.
Zakwalifikowanie zaktadu do zaktadéw o duzym lub zwiekszonym ryzyku wystgpienia awarii
przemystowej nastepuje w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 29 stycznia 2016 r. w sprawie

rodzajow i ilosci znajdujgcych sie w zaktadzie substancji niebezpiecznych, decydujgcych o zaliczeniu zaktadu
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do zaktadu o zwiekszonym lub duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej (Dz. U. z 2016 r. poz.
138). Do zaktadéw o zwiekszonym lub duzym ryzyku zalicza sie zaktad, w ktérym wystepuja substanc;ji
niebezpiecznych w ilosci réwnej lub wiekszej niz okreslona w zatgczniku do rozporzadzenia.

Normalna eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie niesie za sobg zagrozenia wystgpienia powazne;j
awarii w rozumieniu ustawy Prawo ochrony Srodowiska. Rodzaj i ilo$¢ substancji niebezpiecznych
znajdujacych sie na terenie farmy nie spowodujg jej zakwalifikowania do zaktadéw o duzym lub zwiekszonym
ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej.

Na obszarze lokalizacji przedsiewziecie nie zachodzi zagrozenie wystgpienia katastrof naturalnych.
Obszar nie jest potozony w strefie zagrozenia powodziowego, w strefie zagrozonej mozliwoscig wystgpienia
osuwisk, ruchdw skorupy ziemskiej, wystepowania porywistych wiatréw itp. W poblizu farmy nie wystepuja
rozlegte kompleksy lesne, mogace by¢ przyczyng pozarédw. Jedynymi elementami na terenie farmy
fotowoltaicznej, ktére moga ulec spaleniu beda transformatory. W przypadku wystgpienia awarii i pozaru
urzgdzenia te beda zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem sie pozaru — bedg wyposazone w mise olejowg
oraz beda umieszczone w stalowych obudowach klimatycznych. Ponadto, pozostate elementy farmy
fotowoltaicznej wykonane zostang z materiatéw catkowicie niepalnych (metale oraz szkto).

Farma fotowoltaiczna zostata zaprojektowana z uwzglednieniem obserwowanych obecnie mozliwosci
wystgpienia gwattownych zjawisk atmosferycznych oraz przewidywanych w przysztosci zmian klimatu.
Niemniej jednak, nawet w przypadku wystgpienia nieprzewidywalnej obecnie destrukcji struktury farmy
fotowoltaicznej, jedyng substancja mogacg stanowi¢ zagrozenie dla Srodowiska jest olej stosowany
w transformatorach. Przewidziano jednakze srodki zabezpieczajgce — dno komory transformatora wykonane
zostanie jako szczelne, moggce pomiesci¢ catos¢ oleju znajdujgcego sie w transformatorze.

Procesowi budowy i funkcjonowaniu farmy fotowoltaicznej nie towarzyszy zagrozenie mozliwosci
wystgpienia katastrofy budowlanej. Infrastruktura farmy jest dostarczana w wiekszosci w postaci
prefabrykowanej i montowana za pomocy prostych narzedzi recznych. Charakter wykonywanych prac
budowlanych nie niesie zagrozenia dla terendw sgsiednich, nawet w przypadku zaistnienia btedu ludzkiego,
nieprawidtowego montazu urzadzen, bgdz uszkodzenia elementéw farmy. Prace wykonywane sg na poziomie
gruntu, bez wykorzystania ciezkiego sprzetu i nie stwarzajg zagrozenia nawet dla oséb je wykonujacych, przy
zastosowaniu sie do podstawowych zasad BHP. Po wybudowaniu, farma fotowoltaiczna bedzie obiektem
prostym w konstrukcji i obstudze. W przypadku uszkodzenia poszczegdlnych elementéw farmy bedg one
podlegaty tatwej i prostej wymianie. Wszelkie mozliwe awarie mogg miec¢ jedynie charakter usterki

technicznej, ktére nie stanowig zagrozenia dla trwatosci elementow konstrukcyjnych farmy.
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lll. Opis elementow przyrodniczych srodowiska objetych zakresem
przewidywanego oddziatywania planowanego przedsiewziecia na
srodowisko, w tym elementéw srodowiska objetych ochrong na podstawie
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody

1. Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci oraz dotychczasowy sposob jej
wykorzystania

Planowana inwestycja zostanie zlokalizowana na gruntach uzytkowanych rolniczo. Przedmiotowy
teren nie jest objety ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. tgczna powierzchnia
dziatek wskazanych pod inwestycje wynosi 97 ha, powierzchnia przeksztatcona w wyniku realizacji
przedsiewziecia nie przekroczy 92 ha. Teren zajety pod inwestycje stanowig grunty orne klas bonitacyjnych
IVa, IVb, Vi VI, a takze nieuzytki.

Planowana inwestycja zostata zaprojektowana w trzech czesciach, stanowi jednak integralng catosé.
Obszar planowany do zajecia pod instalacje fotowoltaiczng przylega do gruntéw uzytkowanych rolniczo.
Dostep do farmy zostanie zapewniony poprzez zjazdy bezposrednio z drég gminnych — dostep do drogi jest
mozliwy od potudniowo-zachodniej i wschodniej strony dziatki nr 8/12, od potudniowo-zachodniej,
wschodniej i pétnocnej strony dziatki nr 12/12 oraz od zachodniej, pétnocno-wschodniej i potudniowej strony
dziatki nr 14.

Planowana inwestycja zostanie zlokalizowana na miedzy miejscowosciami Kalsk i Brzezie. W poblizu
planowanego przedsiewziecia znajdujg sie zabudowania — gospodarstwa rolnego oraz domy jednorodzinne.
Najblizsze budynki beda oddalone od instalacji o 65 m.

Na terenie dziatki nr 12/12 znajdujg sie niewielkie zbiorniki wodne — oczka wytopiskowe. Instalacja
fotowoltaiczne bedzie rozmieszczona z pominieciem tych zbiornikdw. Oczka wytopiskowe wystepujg takze na
potudnie od dziatki nr 14 oraz na terenie miedzy dziatkami nr 8/12 i 12/12. Przy potudniowo-zachodnim
narozniku dziatki nr 14 znajduje sie niewielki réw melioracyjny.

Planuje sie przytaczy¢ instalacje w pole elektroenergetyczne wysokiego napiecia gtdéwnego punktu
zasilania lub ewentualnie bezposrednio do linii wysokiego napiecia. Przytgcze zostanie wykonane jako linia

podziemna.
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Legenda

[] 1 miejsce realizacji przedsiewziecia

[ granica dziatki
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Rysunek 30 Zagospodarowanie terenu w poblizu miejsca realizacji przedsiewziecia
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Rysunek 31 Zdjecia terenu planowanej inwestycji (widok w kierunku potudniowo-wschodnim-— PAN1)

Zrédto: Archiwum wtasne
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Rysunek 32 Zdjecia terenu planowanej inwestycji (widok w kierunku pétnocno-wschodnim — PAN2)

Zrédto: Archiwum wtasne
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Rysunek 33 Zdjecia terenu planowanej inwestycji (widok w kierunku potudniowo-wschodnim — PAN3)

Zrédto: Archiwum wtasne
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Rysunek 34 Zdjecia terenu planowanej inwestycji (widok w kierunku pétnocno-zachodnim — PAN4)

Zrédfo: Archiwum witasne
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2. Charakterystyka geograficzna i przyrodnicza rozpatrywanego terenu, w tym
pokrycie szatg roslinng

Gmina miejsko-wiejska Sulechéw potozona jest w S$rodkowej czesci wojewddztwa lubuskiego
strukturalne w granicach powiatu zielonogérskiego, zajmujac powierzchnie 237 km?. Graniczy z gminami;
Swiebodzin, Szczaniec, Babimost, Kargowa, Trzebiechdw, Zielona Géra, Czerwiensk, Skape.

Jedyng, naturalnag granica gminy jest rzeka Odra. Siedzibg wtadz administracyjnych jest miasto
Sulechéw, centralnie zlokalizowany w obszarze gminy.

Usytuowanie gminy w niewielkiej odlegtosci od granicy z Niemcami, w $rodku wojewddztwa, bliskie
sgsiedztwo Zielonej Gory, przebieg wainych dréog kotowych o znaczeniu krajowym, drogi kolejowej
0 znaczeniu panstwowym, zeglowna rzeka Odra, to atuty do ewentualnego rozwoju gospodarczego
i przestrzennego gminy.

Gmine zamieszkuje 26,6 tys. mieszkarnicdw, w tym na obszarze wiejskim gminy mieszka blisko 10 tys.
0s6b. Gesto$¢ zaludnienia wynosi 112 os./km?, przy czym wskaznik ten dla terendw wiejskich wynosi

42 os./km?.

2a. Budowa geologiczna i rzezba terenu

Rzeiba terenu

Gmina potozona jest w granicach trzech obszaréw krajobrazowych/mezoregionow/:
— Doliny Srodkowej Odry,
— Roéwniny Torzymskiej,
— Pojezierza tagowskiego.

Obszar gminy cechuje duze zréznicowanie wysokosciowe. Deniwelacja wynosi 92,1 m. Najwyzsze
wyniesienie wystepuje w rejonie przysidtka Przygubiel i wynosi 138.60 m n.p.m. Najnizej potozone tereny
wystepujg w rejonie wsi Brody gdzie rzedna wynosi 46,50 m n.p.m.

Czytelne jest rozgraniczenie analizowanego obszaru na dwie zlewnie ktdrych granica przebiega na osi
potnoc-potudnie w rejonie miejscowosci Przygubiel, Bukéw, Podlegdrz. Prawie 80% terenu, to skton opadajacy
na kierunku potudniowo-zachodnim ku rzece Odra. Natomiast pozostaty teren opada na kierunku pétnocno-
wschodnim ku rzece Obrzyca. Granica zlewni przebiega po wzgdrzach wznoszacych sie na wysokos¢ 100,0-
138,6 m n.p.m. gorujagc 40,0 — 50,0 m nad otaczajgcymi terenami.

Partie wierzchowinowe tworzg rozlegte, ptaskie powierzchnie opadajgce tagodnymi stokami
o spadkach na ogot do 10%, cho¢ wystepujg fragmenty o nachyleniu do 20%. Sg one, porozcinane licznymi
dolinkami nieckowatymi o znacznej gtebokosci.

Wzdtuz wzgdrz rozcigga sie szeroki pas wysoczyzny falistej na wysokosci 90-100 m n.p.m., gdzie

wysokosci wzgledne nie przekraczajg 5,0 m a spadki 5%. Powierzchnia, tego fragmentu gminy, porozcinana
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jest ptytkimi dolinkami nieckowatymi. Wysoczyzna, od potudnia w rejonie wsi Cigacice, opada stromg
krawedzig erozyjng o wysokosci 25,0 m ku dolinie rzeki Odry, a od potudniowego zachodu tagodnym sktonem
o spadkach 2-5% ku rzece Odra. Znaczng czes$¢ obszaru gminy stanowi rownina potozona na wysokosci 70-80
m n.p.m., ktéra tagodnym sktonem opada w kierunku potudniowo-zachodnim ku dolinie rzeki Odry, zarazem
wchodzgc gtebokg zatokg w obszary wysoczyznowe. Na tej réwninie potozone jest miasto Sulechéw. W jej
zachodniej czesci, w poblizu wsi Gtogusz wystepuje rynna rzeki Jabtonny wcinajaca sie w teren na gtebokosc
od 5 do 8 m i szerokos¢ od 200 do 250 m.

Wzdtuz rzeki Odra wystepuje terasa nadzalewowa potozona na wysokosci 50-60 m n.p.m. szeroka na
kilka kilometréw, ptaska poprzedzielana licznymi o niskiej wysokosci watami, na kierunku wschéd-zachéd. Na
waskim pasie terenu wzdtuz rzeki Odra na poziomie zblizonym do rzednej 50 m n.p.m. wystepuje terasa

zalewowa.

Budowa geologiczna

Plejstocen reprezentujg utwory rzeczne, morenowe i wodnolodowcowe.

Utwory rzeczne, w postaci piaskéw srednich i drobnych o migzszosci do kilkunastu metréow, budujg
terase nadzalewowgq rzeki Odra. Utwory wodnolodowcowe, réznej granulacji piaski o migzszosci siegajacej
kilkunastu metréw, wystepuja na obszarze wysoczyzny. Wzgdrza zbudowane sg z glin zwatowych
morenowych, na ogét twardoplastycznych, miejscami plastycznych. Holocen reprezentowany jest przez
utwory organogeniczne, mady oraz piaski rzeczne. Te pierwsze, reprezentowane sg przez torfy, gytie i krede
jeziorna. Ich migzszo$¢ maksymalnie dochodzi do 4,8 m. Utwory rzeczne, wystepujg w postaci mad na terasie
zalewowej rzeki Odry. Migzszosc ich, jest niewielka i wynosi 1-2 m.

Pod warstwg mad wystepujg piaski rzeczne

Pokrywa glebowa

Na terenie gminy, pomiedzy pdtnocng i potudniowa czesciag wystepuje wyrazne zrdéznicowanie
warunkow glebowych. Kompleksy gleb o przewadze II-IV klasy bonitacyjnej charakteryzujgc sie duzg
zyznoscig, stanowig - 75% areatu i potozone sg w pdtnocnej, wschodniej i sSrodkowej czesci gminy. Sg to
przewaznie gleby, gleby brunatne i bielicowe, wyksztatcone z piaskéw gliniastych, mocnych na glinach lekkich.
Stanowia rejony upraw polowych. Czes¢, potudniowg i zachodnig gminy, zajmuja gleby o przewadze klas
bonitacyjnych V-VI.

Na rowninie i terasie nadzalewowej wystepujg gleby, wytworzone z piaskédw stabogliniastych
i luznych, mato zyzne, zbyt suche, o ograniczonych mozliwosciach prowadzenia upraw polowych. W tej czesci
znaczne powierzchnie zajmujg czarne ziemie zdegradowane oraz gleby murszowo mineralne. Uzytkowane sg

one, jako grunty orne lub uzytki zielone w strefach nadmiernie wilgotnych. Dna dolin i zagtebien zajmujg gleby
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mutowo-torfowe trwate, nadmiernie uwilgocone, stanowigce trwate uzytki zielone. Gleby, klas bonitacyjnych
[I-1V objete sg szczegdlng ochrong i stanowig, istotne ograniczenie w rozwoju przestrzennym gminy.

Miedzy innymi, dotyczy to pasa terenu wzdtuz spodziewanego przebiegu drogi ekspresowej, na
odcinku od Sulechowa do Kalska. Grunty te stanowia bariere prawng i kosztowg dla potencjalnych
inwestoréw.

Gleby, pochodzenia organicznego, torfowisk i oczek wodnych podlegajg réwniez ochronie. Miejsca ich
wystepowania nie spowodujg wiekszych ograniczent w rozwoju przestrzennym gminy. Rekultywacji wymagaja
dotychczasowe miejsca sktadowania odpadéw komunalnych i poprodukcyjnych oraz wyrobiska po

kopalinach.

2b. Klimat

Gmina jest pod wptywem klimatu oceanicznego. Przewazajg wiatry zachodnie, srednia temperatura
roczna wynosi 9°C suma opaddéw rocznych wynosi ok. 600 mm, wiosna i lato sg wczesne, zima krétka,
z nietrwatg pokrywa $niezng. Okres wegetacji trwa srednio 222 dni. Wystepuje duze zréznicowanie w klimacie
lokalnym, w zalezno$ci od stosunkéw morfologicznych, podtoza gruntowego, zalesienia.

Doliny i obnizenia charakteryzujg sie duza inwersyjnoscig, gdzie gromadzg sie masy wychtodzonego
powietrza, sptywajgcego z obszaréw wysoczyzny. W efekcie wystepuje duza wilgotnos¢ powietrza, zamglenia,
rosa, szron.

Na obszarze réowniny, mikroklimat jest wzglednie korzystny. Charakteryzuje sie, dobrym
przewietrzaniem, w dzien nastepuje silne nagrzanie powietrza, w nocy jego wychtodzenie. W lokalnych
obnizeniach terenu wystepujg mgty i zamglenia.

Obszar wysoczyzny, charakteryzuje sie korzystnym mikroklimatem, gdzie nie wystepujg inwersje
powietrza, dobre przewietrzanie, mniejsza amplituda powietrza. Specyficzny mikroklimat, wystepuje na

obszarach lesnych, gdzie amplitudy dobowe sg mniejsze, wieksze zacienienie i wieksza wilgotnos¢ powietrza.

2c. Wody powierzchniowe

Gtéwnym elementem w hydrografii jest rzeka Odra przeptywajgca wzdtuz potudniowej granicy gminy,
prowadzgca wody ponadnormatywnie zanieczyszczone. Zdecydowana wiekszos¢ obszaru gminy potozona jest
w zlewni tej rzeki i odwadniana, w kierunku zachodnim i potudniowo-zachodnim ciekami z, ktérych
najwiekszymi sg rzeki Sulechéwka, Jabtonna i kanaty Pomorski, tochowska Struga, kanat ,D” i kanat ,H”".
Wschodni fragment gminy potozony jest w zlewni rzeki Obrzyca i odwodniony w kierunku potudniowym.
Najwiekszym ciekiem jest bezimienny potok przeptywajacy, przez wsie Okunin i Klepsk, w znacznej mierze

zanieczyszczony. W obrebie zagtebia wystepujg liczne niewielkie obszary bezodptywowe. Najwiekszym
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zbiornikiem jest byte wyrobisko kopalni kredy jeziornej usytuowane w poblizu wsi Brzezie k/Pomorska. Na
terasie nadzalewowej i zalewowej licznie wystepujg obszary okresowo lub stale podmokte. Szczegblng
ochrong objeta jest zlewnia rzeki Obrzyca poniewaz stanowi zrédto wody pitnej dla Zielonej Géry. Zlewnia
objeta jest strefg ochronng co powoduje ograniczenia w sposobie uzytkowania tych terendw.

Zagrozeniami dla prawidtowego uzytkowania gruntéw sg wylewy rzeki Odra na obszarze wezbran
powodziowych i zagrozonych powodzig. Istniejgce zabezpieczenia w petni nie gwarantujg petnego
bezpieczenstwa w rejonie wsi Pomorsko, Brody i Lesna Gdra. Zasadne jest podjecie dziatan zwigzanych
z melioracjg terenéw nadmiernie podmoktych. Oddana do uzytkowania oczyszczalnia sciekdw w Sulechowie

w zasadniczym stopniu wptyneta na czystos¢ wody w rzece Sulechdowka.

2d. Wody podziemne

Pierwszy poziom wodonosny wystepuje w trzech rejonach. W dolinie rzeki Odry, woda gruntowa
posiada zwierciadto swobodne, a jego gteboko$é uzalezniona jest od stanu wody w Odrze. Na obszarze, terasy
zalewowej woda stabilizuje sie na gtebokosci 0,1-5 m p.p.t., a na obszarze, terasy nadzalewowej woda
stabilizuje sie na gtebokosci 0,5-2 m p.p.t. i jest w mniejszym stopniu uzalezniona od stanu wody w rzece. Na
obszarze réwniny, woda tworzy ciggly poziom wodonosny na gtebokosci kilku- kilkunastu metréw. Poziom
wodonos$ny alimentowany jest opadem atmosferycznym. Na obszarze wysoczyzny, wody gruntowe nie tworza
jednolitego poziomu wodonosnego, tworzac zwierciadto swobodne i wystepujg w charakterze ,okresowych
sgczen waod zawieszonych, infiltrujgcych w gtab podtoza.

Drugi poziom wodonosny wystepuje w utworach czwartorzedowych. Tutaj réwniez mozna wyréznic
dwa obszary o odmiennych warunkach hydrogeologicznych. Pierwszy, to obszary doliny Odry i réwniny, gdzie
woda wystepuje czesto w kontekscie z wodami powierzchniowymi, na zréznicowanej gtebokosci. Drugi, na
pozostatym terenie gdzie wystepuje na gtebokosci 30-40 m, w réznych miejscach jest na innych poziomach.
Ujmowane sg wody z przewarstwien piaszczystych w podtozu srédglinnym.

W potudniowo-zachodniej czesci gminy wystepuje duzy zbiornik woéd podziemnych, wymagajacy
szczegbtowego rozpoznania.

Wzdtuz potudniowej granicy gminy zlokalizowany jest Gtéwny Zbiornik Wéd Podziemnych GZWP nr
150 ,Pradolina Warszawa- Berlin /Koto-Odra/” gromadzgcy wody w czwartorzedowych utworach porowych

posiadajacy status wysokiej i najwyzszej ochrony /OWO, ONO/.

2e. Szata roslinna

Lasy w gminie Sulechow pod wzgledem przyrodniczo-lesnym nalezg do lll Krainy Wielkopolsko-

Pomorskiej w potudniowej Dzielnicy Lubuskiej.
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Obszary lesne zajmujg 38,58% powierzchni gminy tj. 9103 ha i wystepujg w potudniowo-zachodniej
i wschodniej jej czesci, w postaci duzych komplekséw. Charakteryzujg sie mato zréznicowanymi warunkami
siedliskowymi. Az 94% zajmuje siedlisko borowe, w tym 22% boru suchego, gdzie dominuje drzewostan
sosnowy (zachodnia cze$¢ gminy), ok. 70% boru swiezego i mieszanego, gdzie dominuje sosna z niewielkim
udziatem brzozy, akacji i debu.

Niewielkg powierzchnie zajmuja siedliska lasu mieszanego i siedliska wilgotne, potozone w strefie
zalewdéw powodziowych rzeki Odry (bér mieszany wilgotny, las tegowy, ols).

Dominuje drzewostan w wieku 40-100 lat, w dalszej kolejnosci drzewostan do 40 lat. Drzewostan
w wieku rebnosci powyzej 100 lat, jest najmniej liczny i wystepuje w sposdb rozproszony na niewielkich
obszarach. Gtéwnym gatunkiem lasotwdrczym jest sosna ok. 84%. Domieszke tworzg dab, brzoza, akacja, buk,
olsza. Podszyt na terenie siedliska boru suchego i boru swiezego jest skapy. Runo budujg mchy, boréwka
czernica i brusznica, wrzos, Smiatek i turzyca. Na terenie tych siedlisk wystepuje duze zagrozenie pozarowe.
Na obszarze siedliska boru mieszanego i lasu mieszanego runo i podszyt sg bogate i dobrze rozwiniete.
Drzewostany sosnowe szczegdlnie narazone sg na szkody wyrzadzone przez szkodniki owadzie i grzyby.
Zaliczane sg do grupy wysokiego zagrozenia pozarowego.

Oprécz lasdw gospodarczych na terenie gminy wystepuja lasy ochronne wodochronne.

Ekosystem roslinny uzupetniajg parki podworskie w miejscowosciach Kalsk, Okunin, Bukdéw, Mozoéw,
Kije, Pomorsko, tegowo, Klepsk oraz parki miejskie w Sulechowie. W krajobrazie, spore znaczenie odgrywaja
przydrozne ciagi zieleni lisciastej w formie alei.

Dla prawidtowego, funkcjonowania systemu ekologicznego, wazng role odgrywajg tereny zieleni

tegowej oraz taki i pastwiska.

Dla obszaru lokalizacji inwestycji w sierpniu 2019 roku przeprowadzono waloryzacje florystyczng. Za
obszar badan, czyli obszar, na ktéry realizacja planowanej inwestycji moze mie¢ negatywny wptyw, przyjeto
teren dziatki, na ktodrej realizowana bedzie inwestycja oraz jej najblizsze otoczenie (do 50 m od granicy
planowanej elektrowni). Ze wzgledu na charakter inwestycji (brak zagrozenia zmiany warunkéw wodnych,
brak koniecznosci wycinki nawet pojedynczych drzew) uznano tak wyznaczony obszar inwentaryzacji za
wystarczajgcy. W trakcie prac terenowych postugiwano sie mapa topograficzng w skali 1:5 000.

Badaniami botanicznymi objeto flore mchéw i roslin naczyniowych oraz zbiorowiska roslinne.
Nazewnictwo taksondéw roslin naczyniowych podano zgodnie z wykazem Mirka iin. (2002), a nazewnictwo
mchow za pracg Ochyry iin. (2003), natomiast nomenklature zbiorowisk roslinnych przyjeto za
Matuszkiewiczem (2001).

Do waloryzacji botanicznej terenu wykorzystano wykaz gatunkéw roslin podlegajacych ochronie

prawnej, ktéry przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r.
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w sprawie ochrony gatunkowej roslin. (Dz. U. z 2014 r. poz. 1409), a takze wykaz gatunkow umieszczonych w |l
zatgczniku Dyrektywy Siedliskowej (Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992). Do analizy udziatu
w badanej florze gatunkdw gingcych i zagrozonych w skali regionu oraz catego kraju wykorzystano nastepujgce
listy:
1) czerwona liste roslin naczyniowych Polski autorstwa Zarzyckiego i Szelgga (2006);
2) czerwong ksiege roslin naczyniowych Polski autorstwa Kazmierczakowej i Zarzyckiego (2001);
3) liste gatunkdw roslin naczyniowych gingcych i zagrozonych na Pomorzu Zachodnim (Zukowski
i Jackowiak 1995);
4) liste gatunkdéw roslin naczyniowych rzadkich i zagrozonych na Pomorzu Gdanskim (Markowski
i Bulinski2004).

Kazde ze zidentyfikowanych stanowisk gatunkdw roslin szczegdlnej troski zostato scharakteryzowane
pod katem oceny stanu zachowania populacji oraz jej siedliska przy uzyciu:

1) parametrow stosowanych w pracach monitoringowych gatunkéw roslin wykonywanych przez
GIOS (Perzanowska 2010) — dla gatunkéw z Zatgcznika Il Dyrektywy Siedliskowej;

2) parametréw, ktére okreéla Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 lutego 2010 r.
w sprawie sporzqdzania projektu planu zadar ochronnych dla obszaru Natura 2000 (Dz. U.
z 2010 . poz. 186) — dla pozostatych gatunkow szczegdlnej troski.

W przypadku waloryzacji fitosocjologicznej zwrécono uwage na wystepowanie na omawianym
obszarze siedlisk przyrodniczych o znaczeniu wspdlnotowym okreslonych w oparciu o Dyrektywe Rady
92/43/EEC (ze zmianami 97/62/EEC) i odpowiednie Rozporzadzenie Ministra Srodowiska (Dz. U. z 2010 . poz.
186). W celu prawidtowej identyfikacji siedlisk przyrodniczych z Zatgcznika | Dyrektyw Siedliskowej
kazdorazowo uwzgledniano cechy diagnostyczne, charakterystyki fizjonomii i struktury oraz reprezentatywne
gatunki zawarte w Poradnikach ochrony siedlisk i gatunkow Natura 2000 (Herbich 2004). Parametry stanu
zachowania siedlisk przyrodniczych oceniono zgodnie z ww. Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska.

W przypadku pozostatych, ,nienaturowych” zbiorowisk roslinnych, przygotowano ich krotkg

charakterystyke obejmujacg m.in. sktad gatunkowy, fizjonomie oraz powierzchnie ptatow.

Zbiorowiska segetalne i ruderalne

Obszar, na ktérym powstanie elektrownia fotowoltaiczna oraz cate jego najblizsze otoczenie byt dotad
uzytkowany rolniczo, pod uprawe zbdz. Dominuje tu roslinnos¢ segetalna z klasy (Stellarietea mediae) oraz
ruderalna z klasy (Artemisietea vulgaris). Na polu, na miedzy oraz na poboczach drég stwierdzono nastepujgce

gatunki roslin:
— brodawnik jesienny (Leontodon autumnalis)

— bylica zwyczajna (Artemisia vulgaris),
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— chaber btawatek (Centaurea cyanus),

— fiotek polny (Viola arvense),

— gwiazdnica pospolita (Stellaria media),

— iglica pospolita (Erodium cicutarium),

— jaskier roztogowy (Ranunculus repens),

— komosa biata (Chenopodium album),

— koniczyna biata (Trifolium repens),

— koniczyna tgkowa (Trifolium pretense),

— nawtoé kanadyjska (Solidago canadensis),
— nostrzyk biaty (Melilotus albus),

— ostrozen polny (Cirsium arvense),

— perz wtasciwy (Elymus repens),

— podagrycznik pospolity (Aegopodium podagraria),
— pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica),

— rzepicha lesna (Rorippa sylvestris),

— skrzyp polny (Equisetum arvense),

— szczaw polny (Rumex acetosella),

— szczaw rozpierzchty (Rumex thyrsiflorus),
— tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris),
— trzcinnik piaskowy (Calamagrostis epigejos),
— trybula lesna (Anthriscus sylvestris),

— wiechlina tgkowa (Poa pratensis),

— wiechlina roczna (Poa annua),

— wrotycz pospolity (Tanacetum vulgare),

— wyka ptasia (Vicia cracca).

Zbiorowiska przywodne

Na terenie planowanej inwestycji, zwtaszcza w srodkowej czesci, oraz w jej poblizu, juz poza granicami
(na wschéd od pdtnocnej czesci, pomiedzy Srodkowg i potudniowg czescig) znajduje sie kilka oczek
polodowcowych, silnie eutroficznych, kilka odcinkdéw rowéw melioracyjnych oraz towarzyszace im tereny
podmokte. Panele zostang zamontowane z pominieciem tych obszaréw.

Srédpolne oczka polodowcowe majg charakter eutroficzny. Roélinno$¢ jest bardzo bujna, za$ misa
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zbiornika wykazuje wyrazne objawy wyptycania, co wyraza sie rozwojem charakterystycznych fitocenoz
wodnych i szuwarowych.

Srodek ptytkiego zbiornika wodnego zdominowany jest przez roélinno$¢ pleustonowa — spirodele
wielokorzeniowa (Spirodela polyrhiza) i rzese drobng (Lemna minor), przy niewielkim udziale drobnych
nymfeidéw, o lisciach ptywajgcych oraz roslin zanurzonych i skupien niewielkich helofitéw. Brzezng strefe
zbiornika stanowig szerokie pasy wysokich szuwardw, zajete przez dwa pospolite zespoty roslinne: szuwar
trzcinowy Phragmitetum australis i szuwar patki szerokolistnej Typhetum latifoliae.

Na obrzezu pasa szuwardw wystepujg ptaty roslinnosci ziotoro$lowej z dominacjg wigzéwki btotnej
(Filipendula ulmaria) i tojesci pospolitej (Lysimachia vulgaris). W warstwie zielnej, w strefie otaczajacej
nieuzytek pojawiajg sie nitrofilne gatunki zielne takie, jak: pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica), przytulia
czepna (Galium aparine), wierzbownica kosmata (Epilobium hirsutum).

Wokot oczek wystepuje ponadto kompleks zarosli wierzbowych Salicetum pentandro-cinereae
z dominujgcymi szerokolistnymi gatunkami wierzb (Salix cinerea, Salix pentandra, Salix aurita.) i kruszyng
pospolitg (Frangula alnus) oraz znacznym udziatem olszy czarnej (Alnus glutinosa) i brzozy brodawkowatej

(Betula pendula).

Rowy melioracyjne znajdujace sie na terenie planowanej inwestycji oraz w jej najblizszym otoczeniu
charakteryzujg sie zmiennym w ciggu roku poziomem wody. Ich obrzeza porosniete sg przez zbiorowiska
ruderalne z klasy Artemisietea. Stwierdzono tu nastepujgce gatunki roslin: bylica zwyczajna (Artemisia
vulgaris), jaskier roztogowy (Ranunculus repens), oset kedzierzawy (Carduus crispus), ostrozen polny (Cirsium
arvense), perz wiasciwy (Elymus repens), pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica), przytulia czepna (Galium

aparine), sit rozpierzchty (Juncus effusus), wrotycz pospolity (Tanacetum vulgare).

Zbiorowiska lesne

Od potudnia planowana inwestycja sgsiaduje z niewielkg powierzchnig le$ng, wyksztatcong na
siedlisku lasu mieszanego swiezego.

Gatunkiem dominujgcym jest brzoza brodawkowata, gatunkami domieszkowymi sg: dgb szyputkowy
i topola osika, a miejscami wystepuje lipa drobnolistna. W podszycie wystepuja: jarzebina, sliwa tarnina i

kruszyna oraz podrosty debu i brzozy.

Zadrzewienia przydrozne

Wiekszosci drég biegngcych wzdtuz dziatek wskazanych pod inwestycje, za wyjatkiem drogi S3,
towarzyszg przydrozne zadrzewienia. Najczesciej spotykanymi gatunkami: sg klon pospolity, kasztanowiec,

topola czarna, topola osika, rzadziej wystepuje jesion wyniosty, lipa drobnolistna i robinia akacjowa.
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W wyniki realizacji przedmiotowego przedsiewziecia nie zajdzie konieczno$¢ usuwania lub niszczenia
drzew oraz krzewow.

Wymienione gatunki nalezg do pospolitych we florze krajowe;j.

Na badanym terenie nie stwierdzono stanowisk gatunkéw wymienionych w Zatgczniku Il Dyrektywy
Siedliskowej, jak rdwniez stanowisk roslin zamieszczonych na ogélnopolskiej oraz regionalnych czerwonych
listach (Markowski & Buliriski 2004, Zarzycki & Szelagg 2006, Zukowski & Jackowiak 1995) oraz w polskiej
czerwonek ksiedze (Kazmierczakowa, Zarzycki 2001).

Na inwentaryzowanym obszarze brak takze jest stanowisk gatunkéw chronionych na mocy Konwencji
o ochronie dzikiej europejskiej fauny i flory oraz ich siedlisk naturalnych (Konwencji Bernenskiej).

Na terenie planowanej inwestycji oraz w jej bezposrednim otoczeniu nie stwierdzono wystepowania

siedlisk przyrodniczych wymienionych w Zatgczniku | Dyrektywy Rady 92/43/EEC.

2f. Fauna

Do specyficznych elementéw przyrody gminy odrdzniajacych jg od innych gmin naleza:

— réznorodnosc Srodowiska przyrodniczego od duzych siedlisk podmoktych, po wielkie siedliska
suche, co powoduje wystepowanie réznych gatunkéw zwierzat, ptakéw, owaddw itd.,
— dolina Odry stanowi obszar uzytkéw z bardzo indywidualng fauna.

Na skraju doliny Odry gniazduje wiele interesujgcych ptakéw drapieznych. Nalezg do nich przede
wszystkim myszotowy, jastrzebie, kanie czarne i rude. Dolina to obszar wystepowania wielu rzadkich gatunkéw
zwierzat. Spotkad tu mozna wydre, zmije zygzakowatg, zétwia btotnego, coraz czesciej bobra. To srodowisko
licznej ilosci owadow. W wodach rzeki Odry i stawéw wystepuje leszcz, pto¢, klen, ukleja, szczupak, bolen,
mietus.

Ssaki na terenie gminy reprezentowane sg miedzy innymi przez sarny, jelenie, daniele, zajace, borsuki,
jenoty, dziki, jeze, krety, ryjowki, lisy, kuny, wiewidrki, myszy i norniki.

Ptazy i gady to gtéwnie jaszczurki, zaskronce, ropuchy, grzebiuszki i traszki.

Ptaki to dziecioty, dzikie kaczki, nurogesi, czajki, ptaki drapiezne bociany, kruki, stowiki, zurawie, baki,

jastrzebie, puszczyki, pliszki, sojki.

Dla miejsca lokalizacji inwestycji, wraz z waloryzacjg florystyczng, w tym samym okresie (sierpien
2019r.), przeprowadzono rowniez Inwentaryzacje faunistyczng. Objeta ona entomofaune (fauna
bezkregowcow) oraz herpetofaune (fauna ptazéw i gaddéw).

Do waloryzacji faunistycznej terenu wykorzystano wykaz gatunkow podlegajgcych ochronie prawnej,
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ktéry przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony
gatunkowej zwierzqt (Dz. U. z 2016 r. poz. 2183).

Badania prowadzono metodg obserwacji bezposredniej. Przeszukiwano réwniez miejsca
potencjalnego bytowania inwentaryzowanych grup zwierzat. W wypadku ptazéw koncentrowano sie gtéwnie
na znalezieniu rzeczywistych i potencjalnych miejsc rozrodu, ktérych ochrona jest priorytetem podczas
opracowania planu ochrony tej grupy zwierzat.

Przeprowadzono réwniez rozpoznanie dokumentacyjne oraz terenowe w zakresie mozliwosci

wystepowania ornitofauny (fauna ptakdw) oraz chiropterofauny (fauna nietoperzy).

Herpetofauna

Analizowana powierzchnia, jako pole uprawne, charakteryzuje sie niewielkim potencjatem
siedliskowym dla ptazéw igadéw. Na terenie planowanym do zajecia pod instalacje fotowoltaiczng oraz
w sgsiedztwie znajdujg sie jednak niewielkie oczka wodne i réw melioracyjny. W ich poblizu zaobserwowano
kilka dorostych osobnikéw zaby trawnej (Rana temporaria), moga tam réwniez wystepowac takie gatunki jak
zaba moczarowa (Rana arvalis), ropucha szara (Bufo bufo), grzebiuszka ziemna (Pelobates fuscus).

Wszystkie wymienione gatunki ptazéw objete sg ochrong prawna.

Entomofauna

Stwierdzone na powierzchni gatunki bezkregowcéw zwigzane byty w wiekszosci z terenami
ruderalnymi lub polami uprawnymi. Nie stwierdzono wystepowania gatunkéw chronionych lub szczegdlnie
rzadkich. Do najpospolitszych gatunkéw nalezaty:

— Araneae: krzyzak zielony (Araneus cucurbitinus), watesak zwyczajny (Pardosa amentata),
darownik przedziwny (Pisaura mirabilit),

— Coleoptera: szykom czarny (Pterostichus niger), biedronka siedmiokropka (Coccinella
septempunctata), obryzg szkétkowiec (Polydrosus sericeus), zmorsznik czerwony (Leptura
rubra), beblik (Malachius sp.), omomitek wiejski (Cantharis rustica),

— Hymenoptera: osa pospolita (Paravespula vulgaris), zdzieblarz (Cephus sp.),

— Diptera: komar brzeczacy (Culex pipiens), Slepak pospolity (Chrysops caecutiens), kozidtka
warzywna (Tipula oleracea), bzyg prazkowany (Epistrophe balteata),, raczyca wielka (Tachina
grossa), cuchna nawozowa (Scatophaga stercoraria), raczyca (Compsilura concinnata),

— Heteroptera: kowal bezskrzydty (Pyrrhocoris apterus), wtyk straszyk (Coreus marginatus),
lednica zbozowa (Aelia acuminate),

— Lepidoptera: pasnik (Epirrhoe sp.), witalnik naostrzak (Chiasma clathrata), rusatka pawik

(Inachis io), rusatka kratkowiec (Araschnia levana), rusatka pokrzywik (Aglais urticae),
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bielinek kapustnik (Pieris brassicae), bielinek bytomkowiec (Pieris napi),
— Orthoptera: pasikonik zielony (Tettigonia viridissima), konik pospolity (Chorthippus
biguttulus),
— Isopoda: prosionek szorstki (Porcellio scaber).
Nie stwierdzono wystepowania gatunkéw owaddw chronionych czy rzadkich i nie jest to raczej

prawdopodobne.

Awifauna

Uwzgledniajgc obecng bardzo niskg jakos$¢ siedlisk zwigzang z dtugotrwatym i intensywnym rolniczym
wykorzystaniem terenu mozna stwierdzi¢, ze na powierzchni nie moze gniazdowac¢ duza liczba gatunkow
ptakéw. Obecne pola mogg by¢ wykorzystane do gniazdowania przez 3 gatunki ptakdw zwigzane
z krajobrazem rolniczym: skowronka polnego (Alauda arvensis), przepiorke (Coturnix coturnix) oraz trznadla
(Emberiza citrinella). Dwa pierwsze gatunki budujg gniazda na ziemi, trznadel buduje gniazdo na ziemi lub na
krzewach. Wystepujace w najblizszej okolicy obszary zalesione lub porosniete krzewami stanowig tereny
legowe innych pospolitych gatunkéw ptakéw, do ktdrych zaliczajg sie m.in.: dzwoniec (Chloris chloris),
makolagwa (Carduelis cannabina), szczygiet (Carduelis carduelis), piecuszek (Phylloscopus trochilus), ggsiorek
(Lanius collurio), kos (Turdus merula), kwiczot (Turdus pilaris), szpak (Sturnus vulgaris), zieba (Fringilla
coelebs), kapturka (Sylvia atricapilla), cierniéwka (Sylvia communis), piegza (Sylvia curruca), sroka (Pica pica),
kopciuszek (Phoenicurus phoenicurus), sierpéwka (Streptoperia decaocto), grzywacz (Columba palumbus),
wrébel (Passer domesticus), mazurek (Passer montanus) i inne. Gatunki te nie sg jednak zwigzane
z powierzchnig (obszarem realizacji inwestycji), a ich obecnos¢ w okresie legowym moze byé wytgcznie
przypadkowa. Nieco mniej przypadkowa moze by¢ obecnosé gatunkow ptakéw wykorzystujgcych okoliczne
pola (w tym powierzchnie) jako miejsca zerowania. W okresie legowym, w trakcie zniw lub orki, do gatunkéw
tych z catg pewnoscig zaliczy¢ mozna bociana biatego (Ciconia ciconia), we wszystkich okresach
fenologicznych myszotowa (Buteo buteo) i trznadla (Emberiza citrinella). W okresie legowym bedzie to miejsce
zerowania takze szeregu innych gatunkéw ptakéw: dymowka (Hirundo rustica), oknéwka (Delichon urbicum),
pliszka siwa (Motacilla alba), szpak (Sturnus vulgaris), kwiczot (Turdus pilaris), grzywacz (Columba palumbus),
wrobel (Passer domesticus), mazurek (Passer montanus) i innych. W okresie wedréwkowym nad samg
powierzchnig, tak jak w szeroko rozumianej okolicy, prawdopodobnie migruje wiele gatunkéw ptakéw. Dla
zdecydowanej wiekszosci z nich jest to wytgcznie przypadkowe miejsce przelotu. W okresie zatamania pogody
i przerwania wedréwki bardzo nieliczna cze$¢ migrantow moze traktowac okoliczne pola (takze powierzchnie)
jako miejsce czasowego odpoczynku lub zZerowania. Ptaki te, po poprawieniu warunkéow pogodowych,
podejmujg dalszg wedréwke w kierunku zimowisk lub legowisk, zaleznie od okresu wedréwkowego.

W sezonie zimowym, ze wzgledu na bardzo ubogie warunki pokarmowe na uprawnych polach oraz uzytkach
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zielonych, nielicznie Zeruja: trznadel (Emberiza citrinella), kruk (Corvus corax), myszotéw (Buteo buteo).
Wszystkie wymienione powyzej gatunki ptakdw nalezg w Polsce do gatunkdéw pospolitych, licznych lub srednio
licznych nie zagrozonych w skali kraju jak i Unii Europejskiej. Wykaz gatunkéw ptakéw stwierdzonych w trakcie
kontroli terenowej oraz bardziej charakterystycznych prawdopodobnych gatunkéw ptakéw zwigzanych
z powierzchnig w innych okresach fenologicznych wraz z opisem sposobu wykorzystywania powierzchni przez

gatunek i rangg powierzchni ujeto w tabeli ponizej.
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Tabela 1 Gatunki ptakéw zwigzane z powierzchnia, stwierdzone w trakcie kontroli terenowej, oraz bardziej charakterystyczne gatunki ptakéw prawdopodobnie zwigzane z powierzchnig
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w pozostatych okresach fenologicznych wraz z opisem sposobu wykorzystywania powierzchni przez gatunek i ranga powierzchni

Przewidywana ranga

zniw oraz w okresie
orki

. . Przewidywana . . powierzchni dla
Przewidywany sposob . Ranga powierzchni .
Lp. Gatunek . . . czestos¢ gatunku po Uwagi
wykorzystywania powierzchni . dla gatunku . .
wykorzystania zrealizowaniu
inwestycji
1. |[skowronek |Alauda arvensis miejsce gniazdowania regularnic w okresie  [istotna dla niska prawdopodobnie zmiana
legowym gniazdujacych par, miejsca gniazdowania par
nieistotna dla populacji dotychczas
legowej gniazdujacej w wykorzystujacych teren
regionie przeznaczony pod inwestycje
2. |myszolow |Buteo buteo przypadkowe miejsce w trakcie |okazjonalne niska $rednia po wybudowaniu elektrowni
przemieszczen, nieregularne ze wzgledu na wzbogacenie
miejsce zerowania jakosci siedlisk
prawdopodobnie wicksza
dostepno$¢ pokarmu w
obrebie inwestycji oraz
okolicy bezposrednio
przylegajacej
3. |bocian biaty|Ciconia ciconia miejsce zerowania okazjonalne w okresie |niska srednia po wybudowaniu elektrowni

ze wzgledu na wzbogacenie
jakosci siedlisk
prawdopodobnie wigksza
dostepno$¢ pokarmu w
obrebie inwestycji oraz
okolicy bezposrednio

przylegajacej
4. |grzywacz |Columba palumbus |nieregularne miejsce zerowania |okazjonalne bardzo niska bardzo niska
kruk Corvus corax nieregularne miejsce zerowania |okazjonalne bardzo niska bardzo niska
6. |przepiorka |Coturnix coturnix nieregularne miejsce okazjonalne istotna dla niska prawdopodobnie zmiana
gniazdowania gniazdujacych ptakow, miejsca gniazdowania par

nieistotna dla populacji dotychczas
legowej gniazdujacej w wykorzystujacych teren
regionie przeznaczony pod inwestycje

7. |oknowka |Delichon urbicum miejsce zerowania regularnie niska niska
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Przewidywana ranga
. , Przewidywana . . owierzchni dla
Przewidywany sposob ZEWICyw: Ranga powierzchni powierzeani .
Lp. Gatunek . . . czestosé gatunku po Uwagi
wykorzystywania powierzchni . dla gatunku . .
wykorzystania zrealizowaniu
inwestycji
8. [trznadel Emberiza citrinella  |prawdopodobne miejsce regularnie w okresie  |niska $rednia po wybudowaniu elektrowni
gniazdowania legowym, nieregularnie ze wzgledu na wzbogacenie
w innych okresach jakosci siedlisk
fenologicznych przewidywane jest
pojawienie si¢ kolejnych par
legowych gatunku
9. |zuraw Grus grus miejsce zerowania okazjonalne niska niska
10. |[dyméwka  |Hirundo rustica miejsce zerowania regularnie niska niska
11. |pliszka siwa|Motacilla alba miejsce zerowania regularnie niska niska
12. (wrobel Passer domesticus miejsce zerowania regularnie niska niska
13. |mazurek  |Passer montanus miejsce zerowania regularnie niska niska
14. |sroka Pica pica miejsce zerowania regularnie niska niska
15. |szpak Sturnus vulgaris przypadkowe miejsce w trakcie |okazjonalnie, zaleznie |niska niska po wybudowaniu elektrowni
przemieszczen, nieregularne od okresu ze wzgledu na wzbogacenie
miejsce zerowania fenologicznego jakosci siedlisk
prawdopodobnie wigksza
dostepno$é pokarmu w
obrebie inwestycji oraz
okolicy bezposrednio
przylegajacej
16. |sroka Pica pica miejsce zerowania regularnie niska niska
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Chiropterofauna
Biorgc pod uwage warunki siedliskowe, mozna stwierdzi¢, ze teren ten moze by¢ potencjalnie
wykorzystywany przez nastepujgce gatunki nietoperzy:
— Mroczek pdziny (Eptesicus serotinus),
— Borowiec wielki (Nyctalus noctula),
—  Karlik malutki (Pipistrellus pipistrellus),
—  Karlik wiekszy (Pipistrellus nathusii),
— Nocek Natterera (Myotis nattereri),

— Gacek brunatny (Plecotus auritus).

Tabela 2. Gatunki nietoperzy mogace potencjalnie wystepowa¢ w rejonie projektowanej farmy fotowoltaicznej oraz ich status

ochronny
Zalacznik 11 Zalacznik 111 . Zalacznik Zalacznik
Ochrona o . Konwencja
Lp. Gatunek Scisla Konwencji Konwencji Boriska II Dyrektywy IV Dyrektywy
Bernenskiej Bernenskiej Siedliskowej Siedliskowej
1. Mroczek pézny
(Eptesicus
serotinus) \ \ \ Y
2. Karlik malutki
(Pipistrellus
pipistrellus) \ \ \ v
3. Karlik wigkszy
(Pipistrellus
nathusii) \ \ < \
4. Borowiec wielki
(Nyctalus
noctula) v \ \ \
5. Nocek Natterera
(Myotis
nattereri) \ \ < \
6. Gacek brunatny
(Plecotus
auritus) v \ \ \
Legenda:
OS — ochrona Scista, Bern 1l — Zatgcznik Il Konwencji Berneniskiej, Bern Il — Zatacznik 11l Konwencji Bernenskiej, Bonn —

Konwencja Bonska, DS Il — Zatacznik Il Dyrektywy Siedliskowej, DS IV — Zatacznik IV Dyrektywy Siedliskowej.
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3. Obszary podlegajace ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietna 2004 r. o
ochronie przyrody, znajdujagce sie w zasiegu znaczgcego oddziatywania
przedsiewziecia
Planowana instalacja potozona jest poza zasiegiem obszaréw chronionych na mocy przepiséw ustawy

zdnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2020 r. poz. 55) oraz poza zasiegiem korytarzy
ekologicznych (Rysunek 32). W poblizu znajdujg sie: obszar chronionego krajobrazu, obszar Natura 2000 oraz

dwa uzytki ekologiczne.
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- Legenda

|I—EI miejsce realizacji przedsiewzigcia
|:| granica dziatki

0 1500 3000

Rysunek 32 Lokalizacja planowanej farmy fotowoltaicznej w stosunku do najblizszych obszaréw chronionych
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Obszary Chronionego Krajobrazu

Obszar Chronionego Krajobrazu (OChK) jest formg ochrony przyrody majgcg na celu zapewnienie
rownowagi ekologicznej systeméw przyrodniczych danego obszaru, ktore pozostajg wzglednie niezaburzone.
Obszary te petnig przewaznie role otulinowg lub funkcje tgcznika parkéw narodowych i krajobrazowych.
Obejmujg one tereny atrakcyjne krajobrazowo o réznorodnych typach ekosystemow, takze czesciowo
zmienionych przez cztowieka.

Obszary chronionego krajobrazu nie sg terenami o bezwzglednym zakazie lokalizowania obiektow
gospodarczych. Charakter dopuszczalnego zagospodarowania uzalezniony jest od funkcji, ktéra spetnia dany

obszar.

Planowana inwestycja zostanie posadowiona w odlegtosci 4,9 km od Obszaru Chronionego
Krajobrazu ,,Rynny Obrzycko-Obrzanskie”. Obszar zajmuje powierzchnie 18,9 tys. ha.
Obszar Chronionego Krajobrazu , Rynny Obrzycko-Obrzanskie” utworzony zostat w celu ochrony

i zachowania korytarzy ekologicznych rynien terenowych systemu Obry i Obrzycy.

Obszary Natura 2000

Obszar Natura 2000 to powierzchniowa forma ochrony przyrody powstata w ramach programu Natura
2000, ktérego celem jest utworzenie w krajach Unii Europejskiej sieci obszaréw chronionych prawem unijnym,
dla zachowania okre$lonych typow siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw, ktére uwaza sie za cenne
i zagrozone w skali Europy.

W ramach programu wyznaczone zostaja:

— obszary specjalnej ochrony ptakéw — powstate na mocy Dyrektywy Ptasiej obszary wyznaczone
do ochrony populacji dziko wystepujgcych ptakdéw jednego lub wielu gatunkéw, w ktdrych
granicach ptaki maja korzystne warunki bytowania w ciggu catego zycia, w dowolnym jego okresie
lub stadium rozwoju.

— obszary ochrony siedlisk — powstate na mocy Dyrektywy Siedliskowej obszary ktdre w swoim
regionie biogeograficznym w znaczgcy sposdb przyczyniajg sie do zachowania lub odtworzenia
stanu wiasciwej ochrony siedliska przyrodniczego lub gatunku bedacego przedmiotem
zainteresowania Unii Europejskiej, a takze mogg znaczaco przyczyni¢ sie do spdjnosci sieci
obszaréw Natura 2000 i zachowania réznorodnosci biologicznej w obrebie danego regionu
biogeograficznego. Do czasu zatwierdzenia zgtoszonych obszaréw przez Komisje Europejska,

przyjmujg nazwe obszary majgce znaczenie dla Wspdlnoty.

W odlegtosci 3 km od planowanej inwestycji w Sulechowie znajduje sie obszar Natura 2000: Obszar
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majacy znaczeni e dla Wspdlnoty PLHO80043 ,,Sulechéw”.
Obszar Sulechéw (PLH080043) znajduje sie w Kosciele p.w. Podwyiszenia Krzyza Swietego

w Sulechowie, jest to jedna z wazniejszych kolonii rozrodczych nocka duzego na Ziemi Lubuskiej.

Uzytki ekologiczne

Uzytek ekologiczny to zastugujgce na ochrone pozostatosci ekosystemdw, majgcych znaczenie dla
zachowania réznorodnosci biologicznej - naturalne zbiorniki wodne, srodpolne i srédlesne oczka wodne, kepy
drzew i krzewdw, bagna, torfowiska, wydmy, ptaty nieuzytkowanej roslinnosci, starorzecza, wychodnie skalne,
skarpy, kamience, siedliska przyrodnicze oraz stanowiska rzadkich lub chronionych gatunkéw roslin, zwierzat,

i grzybéw, ich ostoje oraz miejsca rozmnazania lub miejsca sezonowego przebywania.
W poblizu planowanego przedsiewziecia znajduja sie dwa uzytki ekologiczne: zadrzewienia $Srédpolne
w miejscowosci Brzezie — w odlegtosci 0,6 km od potudniowej czesci instalacji oraz stanowisko listery jajowatej

w miejscowosci Kruszyna —w odlegtosci 4 km od planowanej inwestycji.

Korytarze ekologiczne

Korytarze ekologiczne to tereny lesne, zakrzaczone i podmokte z naturalng roslinnoscig o przebiegu
liniowym (pasowym), potozone pomiedzy ptatami obszarow siedliskowych. Korytarze zapewniajg zwierzetom
odpowiednie warunki do przemieszczania sie — dajg mozliwosé schronienia i dostep do pokarmu. Sg niezwykle
wazne ze wzgledu na fragmentacje srodowiska (podziat siedliska na mate, odizolowane od siebie ptaty)
wskutek dziatalnosci cztowieka i przeksztatcenia powierzchni ziemi. Wyznaczenie iochrona korytarzy
ekologicznych zapewnia zachowanie funkcjonalnej fagcznosci w warunkach powszechnej obecnie fragmentacji
Srodowiska. Korytarze ekologiczne to obszary umozliwiajgce przemieszczanie sie roslin i zwierzat pomiedzy
siedliskami.

W Polsce wyrdzniono 7 korytarzy gtéwnych, ktérych rolg jest zapewnienie tgcznosci ekologicznej
w skali catego kraju oraz wtaczenie obszaru Polski w paneuropejska sie¢ ekologiczng. Korytarze gtdwne to
najwazniejsze drogi wedréwek i migracji gatunkdw w Polsce, zapewniajgce jednoczesnie facznosc siedlisk
i populacji w skali kontynentalnej.

Korytarze uzupetniajgce tgczg obszary siedliskowe potozone wewnatrz kraju z korytarzami gtdwnymi
oraz zapewniajg wariantowos¢ drég przemieszczania sie gatunkow o znaczeniu krajowym. Oddziatywanie na
Srodowisko poprzez zaburzenie korytarzy ekologicznych zwigzane jest z fizycznym ingerowaniem w obszar

korytarza i tworzeniem barier migracyjnych.

Na potudniowy zachdd od planowanej inwestycji, w odlegtosci 3 km, wyznaczony zostat gtowny
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korytarz ekologiczny GKZ-1 — Puszcza Lubuska.

Pozostate obszary chronione znajdujg sie w znacznej odlegtosci od miejsca realizacji planowanej
inwestycji, co, biorgc pod uwage lokalny charakter jej oddziatywania, wyklucza mozliwos¢ negatywnego
wptywu przedsiewziecia na stan obszaréw chronionych, zaréwno w fazie realizacji, w fazie eksploatacji, jak

rowniez w fazie likwidacji przedsiewziecia.

Ani w obszarze realizacji przedsiewziecia, ani w jego strefie oddziatywania nie wystepuja: siedliska
tegowe oraz ujscia rzek, strefy ochronne uje¢ wdd i obszary ochronne zbiornikdw waéd srédlgdowych, obszary
wymagajgce specjalnej ochrony ze wzgledu na wystepowania gatunkéw roslin, grzybow i zwierzat lub ich
siedlisk lub siedlisk przyrodniczych objetych ochrong. Obszar nie jest potozony w granicach uzdrowiska oraz

w obszarze ochrony uzdrowiskowe].

IV. Opis istniejacych w sasiedztwie lub w bezposrednim zasiegu oddziatywania
planowanego przedsiewziecia zabytkdw chronionych na podstawie przepiséow
o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami

Obszar planowanej inwestycji nie jest potozony w obszarze o krajobrazie majgcym szczegdlne
znaczenie historyczne, kulturowe lub archeologiczne. W poblizu planowanej inwestycji (w promieniu do
1 km), w miejscowosci Kalsk, znajdujg sie dwa obiekty ujete w rejestrze zabytkéw:

— koscidt ewangelicki, ob. rzym.-kat., mur.-drewn., pocz. XVI w., 1826, nr rej.: 206 z 20.03.1961
oraz 596 z 20.06.1963 — w odlegtosci 0,7 km;
— patac, XVII/XVIII, 2 pot. XIX, XX, nr rej.: 3015 z 6.04.1978 — w odlegtosci 0,8 km.

Planowana inwestycja nie bedzie w zaden sposdb oddziatywac na obszary objete ochrong — nie bedzie

widoczna z perspektywy obszaréw chronionych oraz nie bedzie ingerowac w widok na obszary chronione.

V. Opis przewidywanych skutkéow dla srodowiska w przypadku
niepodejmowania przedsiewziecia

W sytuacji niepodejmowania przedsiewziecia nie nastgpig zmiany w uzytkowaniu terenu, teren
bedzie uzytkowany jak dotychczas czyli pod uprawy rolnicze. Wariant ten wyklucza jednoczesnie
zapobiegniecie emisji do atmosfery znaczacych zanieczyszczen, w szczegdlnosci gazéw cieplarnianych,
powstajgcych w wyniku produkcji energii elektrycznej w konwencjonalnych zrédtach z paliw nieodnawialnych.

Szacuje sie, ze w wyniku realizacji inwestycji, czyli budowy elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 70 MW
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wyprodukowanych zostanie 63 tys.-77 tys. MWh energii elektrycznej, co stanowi odpowiednik rocznego
zapotrzebowania ok. 35 tys. gospodarstw domowych. W przypadku nie zrealizowania przedmiotowego
przedsiewziecia powyisza energia elektryczna bedzie musiata zostaé wyprodukowana w Zrodtach
konwencjonalnych.

Obowigzek implementacji Dyrektywy 2009/28/WE w sprawie promowania stosowania energii z
odnawialnych Zrédet energii z dnia 23 kwietnia 2009 r. niesie za sobg szereg zmian w obszarze energetyki
odnawialnej.

Udziat dla Polski w zakresie promowania stosowania energii z OZE ksztattuje sie ponizej wytyczonego
Sredniego celu dla catej Unii Europejskiej, niemniej oznacza to dla Polski koniecznos¢ jego podwojenia w
stosunku do 2005 roku.

Dyrektywa okresla réwniez Sciezke dojscia do osiggniecia wyznaczonego indywidualnego celu poprzez
wytyczenie minimalnego orientacyjnego kursu udziatu energii z OZE w finalnym zuzyciu energii brutto w
latach 2011-2018 ogdtem.

Dla Polski udziat ten wynosi:

— 9,5% w latach 2013-2014,
— 10,7% w latach 2015-2016,
— 12,3% w latach 2017-2018.

Polska docelowo ma osiggna¢ udziat energii odnawialnej w koficowym zuzyciu brutto energii na
poziomie 15% w 2020 roku.

Dyrektywa wskazuje réwniez szereg korzysci zwigzanych z rozwojem OZE, takich jak wykorzystanie
lokalnych zrédet energii, zwiekszenie bezpieczeristwa dostaw energii, zmniejszenie strat sieciowych.

Nie pozostaje takze w watpliwosci, ze Dyrektywa traktuje rozwdéj odnawialnych zrédet energii jako
inwestycje stuzgce ochronie Srodowiska oraz obnizeniu emisji zanieczyszczern, w tym gtdwnie gazdow
cieplarnianych do powietrza. Nalezy pamietac¢ réwniez, iz Polska zobowigzana jest do redukcji emisji gazéw
cieplarnianych, a podjecie budowy przedsiewziecia jest dobrym krokiem w tym kierunku.

Fotowoltaika, z uwagi na potencjat zwigzany z bezposrednig konwersjg promieniowania stonecznego
na energie elektryczng, ma szanse sta¢ sie w przysztosci alternatywa dla energetyki konwencjonalnej.
Generujac energie elektryczng w sposéb zdecentralizowany i rozproszony, odgrywa kluczowa role w

tworzeniu zrdwnowazonego systemu gospodarowania energia.

VI. Opis analizowanych wariantéw przedsiewziecia

Na etapie planowania przedmiotowego przedsiewziecia rozpatrywano wiele mozliwych rozwigzan,

zarowno lokalizacyjnych jak rowniez technicznych. Inwestycje zwigzane z budowa farm fotowoltaicznych
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pozwalajg na zachowanie bardzo duzej elastycznosci zaréwno w zakresie ksztattu catej instalacji, jak rowniez

rozmieszczenia w jej obrebie poszczegdlnych elementow.

Wybierajac lokalizacje farmy postuzono sie nastepujgcymi kryteriami:

dostepnosé infrastruktury energetycznej,

brak spadkéw, badz zbocze o niewielkich spadkach i ekspozycji potudniowej,

tereny zdegradowane, przemystowe badz rolne o niskiej klasie bonitacyjne;j,

mozliwo$¢ wydzielenia terenu farmy o regularnym ksztafcie,

mozliwos¢ zlokalizowania transformatordw przynajmniej 100 m od budynkéw mieszkalnych,

Brak elementédw powodujgcych zacienienie,

W niniejszym opracowaniu przedstawiono tylko kilka przyktadéw rozpatrywanych w ramach analizy

wariantowe;.

1. Alternatywny wariant lokalizacyjno-techniczny

W ramach analizy wariantowej zatozono odmienny uktad farmy na rozpatrywanym terenie, ktéry byt

optymalizowany pod wzgledem technicznym. Pierwotnie wskazano lokalizacje farmy w gminie Trzebiechdw,

na poétnoc od miejscowosci Podlegdérz i Radowice. W pierwotnym wariancie instalacje zaprojektowano

w trzech czesciach, stanowigcych wspdlng inwestycje.

Lokalizacja instalacji w tym wariancie posiadata szereg zalet zwigzanych z aspektami technicznymi

i ekonomicznymi. Najwazniejsze z nich to:

korzystny uktad przestrzenny (instalacja w dos¢ regularnym ukfadzie) umozliwiat optymalne
rozlokowanie konstrukcji pod panele PV, a w konsekwencji zajecie i przeksztatcenie mniejszej
powierzchni;

korzystne uksztattowanie terenu;

dogodny dostep za posrednictwem drég publicznych.

Wariant ten wykazywat réwniez wady, wsrdd nich najistotniejsze to:

potozenie w zasiegu Obszaru Chronionego Krajobrazu ,,Rynny Obrzycko-Odrzanskie”;
potozenie pdtnocnej czesci instalacji w poblizu powierzchni zalesionych, co mogtoby
utrudniac¢ zwierzetom bytujgcym na pograniczu lasu i pél korzystanie z tej przestrzeni;
oddalenie od gtéwnego punktu zasilania co powodowatby koniecznos$é¢ budowy dtuzszego
przytacza;

wystepowanie na obszarze planowanej inwestycji rowu melioracyjnego .

Ostatecznie nie przyjeto tego wariantu do realizacji, a farme zaprojektowano w poblizu miejscowosci

Kalsk, opracowujgc wariant omowiony w pkt. 3.
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L L miejsce realizaci przedsiewzigcia

[ granica dziatki
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Rysunek 33 Pierwotny wariant realizacji przedsiewziecia

Zrédto: Opracowanie wtasne

2. Wariant proponowany do realizacji — wariant najkorzystniejszy dla sSrodowiska

Ostatecznie instalacje zaplanowano na dziatce nr 8/12,12/12 oraz 14 obreb ewidencyjny Kalsk, gmina
Sulechoéw. Instalacja bedzie zlokalizowana na pétnocny zachdd od miasta Sulechéw (Rysunek 34Btad! Nie
mozna odnalez¢ zrédta odwotania.). W tym wariancie farma bedzie poza zasiegiem obszaréw chronionych.
Dostep do farmy bedzie zapewniony poprzez bezposrednie zjazdy z drég gminnych. Inwestycja w wariancie
realizacyjnym bedzie usytutowana blizej planowanego miejsca przytaczenia — gtdéwnego punktu zasilania.
Realizacja inwestycji w proponowanym wariancie nie bedzie wymagata usuwania lub niszczenia zadrzewien
lub zakrzewien. Ze wzgledu na geometrie dziatek oraz koniecznosé¢ ominiecia niewielkich oczek wodnych i
krotkiego rowu melioracyjnego w srodkowej czesci planowanej inwestycji, konieczne bedzie zajecie i
przeksztatcenie nieco wiekszej powierzchni. Podtoze we wskazanej lokalizacji ma charakter mineralny co
pozwoli zmniejszy¢ naktady na elementy fundamentdw infrastruktury towarzyszace;j.

Wariant ten jest mniej korzystny z technicznego punktu widzenia, jednakze wykazuje mniejsza
intensywnos¢ oddziatywan na srodowisko.

Biorgc pod uwage ilos¢ odpaddw powstajgcych w procesie produkcji energii elektrycznej metodami

konwencjonalnymi, w szerokiej skali przestrzenno-czasowej mozna ocenic, iz realizacja inwestycji, polegajacej
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na budowie elektrowni fotowoltaicznej, jest rozwigzaniem sprzyjajacym dla Srodowiska. Elektrownia
wytwarzajgca energie ze stonca jest przedsiewzieciem proekologicznym, produkujgcym energie z
odnawialnego zrddta energii, jakim jest energia stoneczna. Panele fotowoltaiczne nie powodujg emisji hatasu,
wibracji, a ich prac a nie wigze sie z wytwarzaniem odpaddw oraz emisji zanieczyszczen.

Zmiana sposobu zagospodarowania bedzie miata charakter wytgcznie czasowy i bedzie catkowicie
odwracalna. Dodatkowg zaletg instalacji jest likwidacja negatywnego wptywu rolnictwa na powierzchnie
wykorzystywane dotychczas do celéw uprawnych (nawozéw oraz srodkéw owadobdjczych, grzybobdjczych
iin.). Przewiduje sie, iz zmiana dotychczasowego sposobu uzytkowania gruntéw o niskich walorach
przydatnosci rolniczej dla celdw energetyki stonecznej przyczyni sie do zwiekszenia rdznorodnosci
fitocenotycznej roslin niskopiennych oraz traw. Utrzymanie roslinnosci przyczyni sie do zachowania ochronne;j

funkcji przeciwdziatajacej erozji wietrznej gleb, na ktérg narazone s rekultywowane w kierunku rolnym gleby.

Proponowany wariant jest rowniez wariantem najbardziej korzystnym dla srodowiska. Racjonalizacja
zuzycia energii, surowcow i materiatdw, wraz ze wzrostem udziatu wykorzystywanych zasobdéw
odnawialnych, jest zgodna z zatozeniami polityki energetycznej kraju oraz dgzeniem do minimalizacji emisji
gazow cieplarnianych oraz zanieczyszczen powietrza. Zgodnie z zasadg zréwnowazonego rozwoju, kazda
prowadzona dziatalno$¢ powinna by¢ prowadzona w sposdb niepowodujacy degradacji naturalnych waloréw
przyrodniczych srodowiska.

Lokalizacja inwestycji nie bedzie stanowita zagrozenia dla Srodowiska naturalnego oraz zdrowia
publicznego mieszkancow okolicznych budynkdéw. Obszar, na ktdrym planuje sie realizacje przedsiewziecia,
ze wzgledu na silng antropopresje, charakteryzuje sie niskg réznorodnoscig przyrodniczg. Funkcjonowanie
elektrowni fotowoltaicznej nie jest zwigzane takze ze zjawiskami niepozgdanymi, takimi jak nadmierna emisja
hatasu, emisja wibracji czy wytwarzanie odpaddow. Nie zachodzi takze koniecznos$é¢ niwelacji terenu,
niszczenia stanowisk roslin chronionych oraz usuniecia roslin wysokich lub mogacych ograniczyé
nastonecznienie z obszaru zajetego przez przedsiewziecie.

Pole uprawne niskich klas bonitacyjnych wykorzystywane przez rolnictwo zostanie zastgpione przez
zbiorowiska tgkowe i murawy, przyczyniajac sie do zwiekszenia rdéznorodnosci fitocenotycznej.
Funkcjonowanie elektrowni stonecznej nie wptynie na pogorszenie standardéw jakosci srodowiska,

bezposrednio przyczyni sie do ochrony powietrza.
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1 : | miejsce realizacji przedsiewziecia
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Rysunek 34 Proponowany do realizacji wariant przedsiewzigcia

Zrédto: Opracowanie wiasne

VII.

Okreslenie przewidywanego oddziatywania analizowanych wariantéw na
srodowisko, w tym réwniez w przypadku wystgpienia powazinej awarii
przemystowej i katastrofy naturalnej i budowlanej, na klimat, w tym emisje
gazow cieplarnianych i oddziatywania istothe z punktu widzenia
dostosowania do zmian klimatu, a takie mozliwego transgranicznego
oddziatywania na srodowisko.

Vlla. Przewidywane oddziatywanie wybranego wariantu przedsiewziecia na

srodowisko — wariantu najkorzystniejszego dla sSrodowiska

1. Oddziatywanie na etapie budowy

W trakcie realizacji inwestycji bede prowadzone prace budowlane polegajace gtéwnie na:
—  Whbijaniu profili konstrukcyjnych z opcjonalnym kotwieniem,
— Otwieraniu wykopdw pod kable, drogi oraz ptyty fundamentowe,
— Ustawieniu na ptytach fundamentowych inwerteréw, obiektéw transformatoréw i sterowni,

— Wykonaniu zjazdu z drogi publicznej, drogi dojazdowej, drogi technologicznej oraz placu
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manewrowego i magazynowego,

— Montazu ogrodzenia,

— Recznym skreceniu i montazu szkieletu konstrukcji no$nej modutéw fotowoltaicznych

— Ufozeniu i kabli w wykopach i wykonaniu wszystkich instalacji elektrycznych

—  Zasypaniu wykopdw.

W trakcie prac budowlanych zostang wykorzystane takie materiaty jak: kruszywo, cement, beton, stal
konstrukcyjna, profile aluminiowe, szereg elementéw instalacyjnych (faczniki, kable, elementy montazowe
paneli itp.) oraz urzadzen (panele fotowoltaiczne, aparatura elektroenergetyczna itp.).

Podczas robdt zajdzie koniecznos¢ wykorzystania sprzetu budowlanego:

— samochoddéw ciezarowych — do transportu mas ziemnych, gotowych elementéw
prefabrykowanych, innych potrzebnych materiatéw budowlanych oraz wywozu
wytworzonych odpadow,

— koparek i tadowarek — do prac zwigzanych z wykonywania robdt ziemnych oraz
przemieszczaniem materiatéw budowlanych i urzadzen po terenie placu budowy.

Szacunkowe zapotrzebowanie na gtéwne surowce i materiaty wykorzystywane na etapie realizacji
prac budowlanych przedstawia sie nastepujaco:

beton (lub prefabrykowane ptyty betonowe): 600 m3,

kruszywo (rézne frakcje i rodzaje): 6 500 m3,

stal i inne metale: 1 8020 Mg,

olej napedowy (maszyny budowlane, samochody dostawcze): 60 Mg.

1a. Emisja do powietrza

Emisja zanieczyszczen moze mie¢ miejsce podczas transportu materiatdw oraz pracy sprzetu
technicznego i maszyn.

Transport niezbednych elementéw elektrowni fotowoltaicznej przy wykorzystaniu samochoddéw
ciezarowych oraz praca maszyn budowlanych i spalanie przez nie paliw, bedg miaty wptyw na jakos$¢ powietrza
(emisja spalin i pytdow) na terenie lokalizacji elektrowni fotowoltaicznej. Oddziatywanie to zostato okreslone
jako okresowe, ograniczone czasem trwania prac budowlanych, punktowe oraz nieznaczace.

Maszyny takie jak wbijarka stupéw metalowych, koparki, tadowarki oraz samochody ciezarowe,
spalajg olej napedowy w silnikach wysokopreznych i powodujg emisje tlenkéw azotu, tlenkéw wegla i tlenkéw
siarki oraz weglowodordéw alifatycznych i aromatycznych do powietrza.

W trakcie montazu instalacji bedzie zachodzita emisja nieorganizowana.

Wskazniki gtéwnych rodzajéw zanieczyszczern emitowanych z silnikdw spalinowych przedstawione

zostaty w tabeli ponizej (Tabela 2). Do obliczen przyjeto Srednie zuzycie paliwa przez pojazdy ciezarowe i
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maszyny budowlane na poziomie 30 kg paliwa na kazde przejechane 100 km.

Dodatkowo zatozono, iz w trakcie trwania prac budowlanych $rednio dziennie pracowac bedga trzy

maszyny (pojazdy), ktdre zuzyja po 20 kg paliwa. W sumie wiec dzienne zuzycie paliwa na etapie budowy

bedzie wynosito 60 kg.

Tabela 2 Wskazniki gtéwnych rodzajéw zanieczyszczern emitowanych z silnikéw spalinowych [g/kg zuzytego paliwa]

. Dwutlenek Tlenki V\_Ieglowodf)'ry Weglowodo.ry Dwutlenek ,
L.p. Rodzaj pojazdu alifatyczne iich | aromatyczneiich | pyty . otow
wegla azotu siarki
pochodne pochodne
Samochody osobowe z
1 silnikami ZI z 16 4 1,5 0,6 0 2 0
katalizatorami
o | Samochody osobowez 21 10 15 0,6 3,7 6 0
silnikami ZS
3 | Samochody dostawcze 320 42 30 13 0 2 0,15
z silnikami ZI
a Sar.nc?choc'iy dostawcze 40 21 4 18 37 6 0
z silnikami ZS
Samochody ciezarowe i
5 | 3utobusyzsilnikamizs 37 66 8,5 3,5 43 6 0
o0 masie catkowitej 3,5-
16t
Samochody ciezarowe
6 z silnikami ZS o masie 23 76 13 6 4,3 6 0
catkowitej >16 t
7 | Autobusy 20 50 5,5 2,5 4 6 0

W tabeli ponizej zestawiono wielkosci emisji substancji emitowanych do powietrza, oszacowane

w oparciu o ww. zatozenia i wskazniki emisji:

Tabela 3 Wskazniki emisji substancji do otoczenia dla pojazdéw ciezarowych

Lp. substancja Wskaznik emisji Wskaznik emisji

[g/kel [kg/h]
1 Pyt zawieszony 4,3 0,2408
2 Dwutlenek siarki 6 0,336
3 Tlenki azotu 66 3,696
4 Tlenek wegla 37 2,072
5 Weglowodory alifatyczne 8,5 0,476
6 Weglowodory aromatyczne 3,5 0,196

Wskazane powyzej wartosci majg jedynie walor szacunkowy. Wielko$¢ emisji i sktad spalin

emitowanych przez pojazdy sg funkcjg wielu czynnikédw. Najwieksza emisja gazdw wystepuje przy matej

predkosci obrotowe;j silnika, w trakcie jego rozruchu, podczas jazdy z niewielkg predkoscig oraz hamowania.

Rzeczywista emisja bedzie pochodng intensywnosci prac budowlanych i obcigzenia maszyn. Z uwagi na fakt,

iz wiekszo$¢ prac montazowych bedzie prowadzona recznie, maszyny budowlane i pojazdy bedg gtéwnie
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wykorzystywane do transportu oraz zatadunki i roztadunku, wiec nie bedg mocno obcigzone i raczej nalezy
spodziewac sie emisji zblizonej, a nawet nieznacznie nizszej niz zostato to przedstawione w powyzszej tabeli.

Substancje emitowane do powietrza w wyniku spalania paliw w maszynach pracujacych na otwartym
terenie szybko ulegajg rozproszeniu.

Emisja zanieczyszczen do powietrza bedzie miata charakter oddziatywania bezposredniego,
krétkoterminowego i chwilowego.

W wyniku zakonczenia prac budowlanych, po zaprzestaniu pracy maszyn oraz transportu, stan
sanitarny powietrza osiggnie parametry jakosci powietrza na poziomie tta, wréci do stanu

przedrealizacyjnego.

1b. Emisja hatasu

Gtéwnymi emitorami hatasu oraz wibracji na terenie inwestycyjnym i w jego okolicach, podczas
budowy farmy fotowoltaicznej, bedg pracujgce maszyny i urzadzenia budowlane, a takze samochody
osobowe i ciezarowe. Rzeczywisty poziom hatasu moze dochodzi¢ do 90-105 dB(A). Emisja hatasu bedzie
miata charakter punktowy i krotkotrwaty.

Zasieg przestrzenny hatasu na etapie prowadzenia prac budowlanych bedzie ograniczony do 50 m. Ze
wzgledu na lokalizacje przedsiewziecia, prace prowadzone bedg w poblizu zabudowan, jednak wytgcznie w
porze dziennej.

W celu ograniczenia emisji hatasu zaleca sie, aby profesjonalne ekipy budowlane podczas prac
budowlanych postugiwaty sie nowoczesnym i sprawnym sprzetem o niskiej emisji hatasu.

Zjawisko wystgpienia hatasu i wibracji bedzie miato charakter krétkotrwaty i ograniczony, a wszelkie
uciazliwosci z tym zwigzane bedg miaty charakter przemijajacy i ustgpig catkowicie po zakonczeniu prac

zwigzanych z budowg elementdéw farmy fotowoltaiczne;j.

1c. Odpady

Budowa elektrowni fotowoltaicznej wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszacg wigze sie
z wytworzeniem pewnej nieznacznej ilosci odpadéw. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
z dnia 9 grudnia 2014 w sprawie katalogu odpaddéw (Dz.U. z 2014 r. poz. 1923) odpady budowlane

w wiekszosci zakwalifikowane zostaty do grupy 17, zgodnie z ponizszg tabela:
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Tabela 4 Rodzaje odpadéw wytwarzanych na etapie budowy

Spodziewana

Lp. Kod odpadu Rodzaj odpadu masa odpadow
[Mg]
17 04 05 Zelazo i stal 70
2 170181 Odpady z remontdw i przebudowy drég 100
3 17 04 07 Mieszaniny metali 0,6
* 3
4 17 04 10% odpad Kable zawierajgce rope naftowg, smote i inne substancje niebezpieczne*

niebezpieczny

5 1704 11 Kable inne niz wymienione w 17 04 10 12
6 170504 Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03 2800
0,05

15 02 02* odpad Sorbenty, materiaty filtracyjne (w tym filtry olejowe, nieujete w innych

7 niebezpieczny grupach), tkaniny do wycierania (np. sz.maty ochronne zanieczyszczone
substancjami PCB).
8 150103 Opakowania z drewna 15

Wiekszos¢ obecnych dziatan w obrebie rozwoju technologii fotowoltaicznej ma na celu zwiekszenie
efektywnosci elektrowni fotowoltaicznych przy réwnoczesnym obnizeniu kosztow produkcji.

Podczas projektowania i budowy, Inwestor zwrdci szczegdlng uwage na prowadzenie procesu
z zachowaniem przepiséw bezpieczerstwa i higieny pracy w taki sposéb, aby generowana ilos¢ odpadéw byta
jak najmniejsza (przede wszystkim kabli, zelaza i stali), tym samym koszty pozyskania materiatow i utylizacji
zostang maksymalnie pomniejszone, a uzyskany efekt ekologiczny bedzie mozliwie najwyzszy.

Prawidtowa gospodarka odpadami, zgodnie z zasadami prewencji, polega na zapobieganiu
powstawaniu lub minimalizacji ilosci wytwarzanych odpaddéw. Dalszym etapem jest odzyskiwanie lub
unieszkodliwianie odpadow, ktorych powstaniu nie udato sie zapobiec, a dopiero ostatecznym etapem
w gospodarowaniu odpadami jest bezpieczne sktadowanie odpaddw, ktorych unieszkodliwianie byto
nieefektywne (niemozliwe) z przyczyn technologicznych.

Inwestor zobowigzuje sie przekazaé¢ do dalszego zagospodarowania caty strumien wytworzonych

odpaddéw zewnetrznym wyspecjalizowanym podmiotom, posiadajgcym odpowiednie zezwolenia.

1d. Wptyw na srodowisko gruntowo-wodne

Z uwagi na fakt, iz w zwigzku z realizacjg inwestycji zajdzie koniecznos¢ otwierania wykopdw jedynie
na gtebokos¢ do 1,5 m, ktére nie bedg odwadniane, nie istnieje mozliwos¢ bezposredniego zanieczyszczenia
wod gruntowych. Nalezy jednakze zwrdéci¢ uwage na wiasciwg eksploatacje sprzetu budowanego i podjecie
dziatan majgcych na celu ograniczenie mozliwosci powstania rozlewu substancji niebezpiecznych, w tym

przede wszystkim ropopochodnych ptynéw eksploatacyjnych pojazdéw i maszyn budowlanych.
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1le. Wptyw na srodowisko przyrodnicze

Podczas budowy, na terenie instalacji zostang otworzone tymczasowe wykopy o gtebokosci ok. 0,5 m
(pod ptyte fundamentows, pod budynek techniczny) oraz ok. 1,5 pod kable. Ze wzgledéw technicznych nie
ma potrzeby, aby wykopy te miaty ostre pionowe brzegi na catej dtugosci, wiec miejscami bedg celowo $cinane
i fagodzone. W zwigzku z powyzszym, nie bedg stanowity putapki dla jakichkolwiek zwierzat, nawet dla ptazow.
Alternatywnie przewiduje sie zabezpieczenie wykopdéw za pomocg specjalnych ptotkéw z tworzywa
sztucznego, co uniemozliwi wpadanie do nich mniejszych zwierzat, w szczegdlnosci ptazow.

Planowana inwestycja zlokalizowana bedzie w terenie rolniczym, znaczaco przeksztatconym przez
cztowieka. Prace beda realizowane jedynie na obszarze upraw rolnych. Na przedmiotowym terenie brak jest
miejsc dogodnych do rozrodu ptazéw, jednakze w poblizu takie obszary wystepujg i przez teren planowanej
farmy fotowoltaicznej mogg odbywac sie wedrowki do miejsca rozrodu i z powrotem. Stad, w przypadku
realizacji inwestycji, okreslono potrzebe wprowadzenia okresu ochronnego. Nie mozna réwniez wykluczyc
wystepowania ptakdw, mogacych prowadzi¢ na przedmiotowe]j powierzchni leg. W zwigzku z powyzszym, aby
catkowicie wyeliminowa¢ mozliwos¢ negatywnego oddziatywania na ptaki, prace nalezy rozpoczgé poza
sezonem legowym, trwajgcym od marca do sierpnia. W wyjgtkowych sytuacjach dopuszcza sie réwniez
rozpoczecie prac w sezonie legowym, najlepiej po 1 lipca, kiedy wiekszos¢ ptakéw wyprowadzi legi,
a kwalifikowany ornitolog stwierdzi, w drodze pisemnej opinii, ze na powierzchni nie ma juz legowych ptakow.

Cho¢ niewatpliwie istnieje niewielkie ryzyko zniszczenia w trakcie prac ziemnych pojedynczych gniazd
trzmieli (sporadycznie mogg by¢ budowane na polach uprawnych) jest to dziatanie jednorazowe, a zatem
o marginalnym wptywie na populacje na badanym terenie. Dziatania zapobiegawcze przeciwdziatajgce
niszczeniu gniazd sg trudne do przeprowadzenia (gniazda s3 trudne do wykrycia, ukryte pod ziemig, zwykle
w norach opuszczonych przez gryzonie) i mato zasadne (gniazda sg aktywne przez jeden rok, z koricem sezonu

owady, z wyjgtkiem zimujgcych mtodych krélowych, wymieraja).

2. Oddziatywanie na etapie eksploatac;ji

Eksploatacja farmy fotowoltaicznej zwigzana jest jedynie ze zuzyciem paliwa do maszyn rolniczych
dokonujgcych czynnosci obstugowych, (tzn. mycia paneli oraz wykaszania terenu farmy ) i do samochodéw
ekip serwisowych, a takze wody demineralizowanej uzywanej do mycia. Dodatkowo farma fotowoltaiczna
zuzywa tez pewne ilosci energii elektrycznej koniecznej do zasilenia urzgdzen elektroenergetycznych oraz
systemu monitoringu w sytuacji, gdy sama nie produkuje energii (np. w nocy).

Szacunkowe roczne zapotrzebowanie na gtéwne surowce zwigzane z funkcjonowaniem planowanej
do budowy infrastruktury przedstawia sie nastepujgco:

— energia elektryczna: 65 MWh/rok,

— woda demineralizowana: 280 m¥ 3 lata,
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— paliwo (pojazdy serwisantdéw, maszyny rolnicze): 60 Mg/rok.

2a. Emisja do powietrza

W zwigzku z eksploatacjg instalacji fotowoltaicznej nie zachodzi emisja do powietrza, z wyjgtkiem
niewielkiej ilosci zanieczyszczen zwigzanych z ruchem pojazdéw, zapewniajgcych wtasciwe utrzymanie farmy.

W zwigzku z wymogami producenta, raz w roku konieczne jest mycie paneli fotowoltaicznych.
Dziatanie to bedzie sie wigzato z uzytkowaniem maszyny rolniczej (ciggnika), na ktorym zainstalowane
zostanie specjalne urzadzenie myjace.

Podobnie w przypadku kolejnej powtarzalnej czynnosci zwigzanej z utrzymaniem terenu farmy, czyli
koszeniem. Moze ono by¢ realizowane za pomocg urzagdzen mechanicznych (raz lub dwa razy do roku) lub za
pomocg wypasu zwierzat (gtdwnie owiec). Dodatkowo, pewna niewielka ilo$¢ zanieczyszczenn bedzie
emitowana przez pojazdy serwisantdw, jednakze bedg to samochody osobowe lub mate dostawcze i beda
wykorzystywane jedynie w celu dojazdu do terenu farmy.

Emisja substancji do powietrza na etapie eksploatacji farmy fotowoltaicznej ma charakter marginalny
i, przy zastosowaniu rozwigzan chronigcych sSrodowisko, nie bedzie wywierata szkodliwego wptywu na
Srodowisko. Nalezy raczej stwierdzi¢, iz w poréwnaniu z obecnym sposobem uzytkowania gruntu, czyli
intensywng produkcjg rolng, ilos¢ emitowanych do powietrza zanieczyszczen ulegnie zmniejszeniu. Obecne
uzytkowanie gruntu wymaga w ciggu roku przynajmniej 4-krotnego przejazdu ciggnika rolniczego,

wyposazonego w rézne rodzaju urzadzenia zwigzane z kultywacjg gruntu.

2b. Emisja hatasu

Obiektami, ktore mogg powodowaé emisje hatasu sg jedynie pomieszczenia transformatordow.
Obiekty transformatoréw mogg zosta¢ wyposazone w instalacje chfodzace, czyli wentylatory wymuszajgce
obieg powietrza. W tabeli ponizej (tabela 6) zestawiono przyktadowe dane odnosnie emisji hatasu dla
transformatoréw w przedziale mocy 400-800 kVA réznych producentéw i réznych typoszeregéw. W tabeli
zestawiono wartos¢ emisji hatasu samych urzadzen (wewnatrz budynkéw) oraz imisje w odlegtosci 1 m od
kompleksu obiektow. Wyrazne zmniejszenie natezenia hatasu w odlegtosci 1 m zwigzane jest z izolacyjnoscia

akustyczng przegréd budowlanych, z ktérych wykonane sg obiekty transformatordow.

Tabela 5 Emisja i imisja hatasu pochodzaca od obiektéw transformatora

Emisja hatasu samych
urzadzeri [dBA] 59 63 60 58 63 61 57 62 59

Imisja hatasu w odlegtosci 1
m od obiektéw [dBA] 50 54 51 49 54 52 48 52 50
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Zrédto: katalogi producentéw m.in. ABB, SGB, Areva, Schneider Eletric

Przedstawione powyzej dane ukazujg sytuacje skrajnie niekorzystna, czyli kiedy wszystkie urzadzenia
wentylujgce pracujace z petng wydajnoscig. Nalezy jednakze zauwazyé, iz taka sytuacja moze nastgpi¢ po
spetnieniu dwdéch warunkdéw: farma musi produkowad energie elektryczng prawie z maksymalng moca, oraz
musi panowac bardzo wysoka temperatura zewnetrzna. Taka sytuacja moze mie¢ miejsce jedynie latem, w
godzinach potudniowych. W nocy urzgdzenia energetyczne w ogdle nie pracujg, gdyz farma nie produkuje
energii, nie pracujg tym samym réwniez urzadzenia chtodzace. Réwniez rano i wieczorem, gdy farma pracuje
z 10-30% wydajnosci nominalnej, nie ma koniecznosci chtodzenia urzadzen elektroenergetycznych, nawet w
wysokich temperaturach zewnetrznych.

Na potrzeby niniejszej analizy zatozono jednak mozliwo$¢ wystgpienia najgorszego scenariusza, czyli
prace wszystkich transformatoréw i urzadzen wentylujgcych przez catg dobe z moca akustyczng 55 dB
mierzone w odlegtosci 1 m od obiektow.

W celu oszacowania propagacji hatasu postuzono sie uproszczonym wzorem w postaci:

L=Lp—20%Kxlg—
P

r
T,
gdzie:

L — natezenie dZzwieku w odlegtosci r od zrédta [dB]

Lr— natezenie dzwieku w odlegtosci rr od zrédta [dB]

K — stata ttumienia przez grunt — dla nie porosnietego gruntu o wartosci 1

rp — odlegtos¢ od zrédta w ktdérej nastgpito zmierzenie poziomu dzwieku — w rozpatrywanym przypadku —1 m

r — odlegtos¢ od zrédta dzwieku dla ktorej okreslana jest imisja [m].

Z uwagi na fakt, iz w rozpatrywanym przypadku mogg zosta¢ zainstalowane w sumie maksymalnie
113 stacji transformatorowych, nalezy uwzgledni¢ kumulacje hatasu ze wszystkich zrédet.

W uproszczonej metodzie kumulacje natezenia dzwieku w punkcie imisji okresla sie poprzez
policzenie imisji dzwieku w danym miejscu dla kazdego zrdodta osobno, a nastepnie dodaniu obu wartosci
wykorzystujgc wzér na dodawanie logarytmiczne. Nalezy zwréci¢ uwage, iz zastosowanie takiej metody
uproszczonej jest w rozpatrywanym przypadku stuszne, gdyz wszystkie zrédta dzwieku bedg technicznie

identyczne i wytwarzany przez nie dzwiek bedzie miat identyczng charakterystyke.

Ly Ly Ly
Lioe =10 Log(1010 + 1010 + --- +1010)
gdzie:
Ltot — sumaryczne natezenie dzwieku od obu zrédet [dB]

L1- natezenie dZzwieku pochodzgce od Zrédta nr 1 [dB]
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L2- natezenie dZwieku pochodzace od Zrédta nr 2 [dB]

Ln- natezenie dZzwieku pochodzgce od kolejnego zrédta [dB]

Jak juz wspomniano wyzej najblizsze otoczenie miejsca realizacji przedsiewziecia stanowig obszary
wykorzystywane rolniczo. Dokonano analizy oddziatywania akustycznego na budynki potozone najblize]

planowanej instalacji (budynki A-F). Budynki te oddalone sg od zrédet hatasu na farmie o 65-170 m. W tabeli

ponizej zastawiono wyniki analiz.

Tabela 6 Oddziatywanie akustyczne farmy "Sulechéw SP" na najblizej potozone tereny zamieszkane

Nr budynku Odlegtos¢ od najblizszego transformatora Skumulowane natezenie dzwieku
[m] [dB]
A 65 25
B 65 25
C 120 23
D 150 22
E 170 22
F 125 20

Zrédta diwieku zlokalizowane na terenie elektrowni fotowoltaicznej nie beda negatywnie
oddziatywaé na klimat akustyczny pobliskich obszaréw zabudowy. Poziom natezenia dZwieku w otoczeniu
najblizej potozonych budynkéw mieszkalnych bedzie sie ksztattowat w zakresie 20-25 dB, czyli znacznie
ponizej poziomu tta dla terenéw rolnych (30-35 dB).

W rozpatrywanym przypadku nie ma zatem potrzeby wykonywania bardziej zaawansowanych

symulacji propagacji hatasu, gdyz mogty by one jedynie obnizy¢ otrzymane wyniki
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% Legenda

(| == budynek techniczny

e trafostacja
s brama

panel fotowoltaiczny
+——¢ ogrodzenie

droga i plac

[ granica dziatki

Rysunek 35 Lokalizacja obiektéw transformatoréw w stosunku do najblizszych obszaréw chronionych akustycznie

Zrédto: Opracowanie wiasne

Obowiazujgce normy w zakresie dopuszczalnej imisji hatasu wyznacza rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych poziomdw hatasu w srodowisku (Dz. U.
22014 r. poz. 112). Przedstawiono w nim poziomy hatasu dla poszczegdélnych form zagospodarowania terenu.
Dla zabudowy jednorodzinnej, wystepujgcej w poblizu miejsca realizacji inwestycji, i przemystowych Zrédet
hatasu, jakim jest niewatpliwe analizowana farma fotowoltaiczna, rozporzadzenie okresla nastepujgce
dopuszczalne poziomy hatasu: LAeq = 50 dB dla 8 najmniej korzystnych, kolejnych godzin pory dnia oraz LAeq
=40 dB dla 1 najmniej korzystnej godziny nocy.

Z powyiszych analiz wynika, ze realizacja inwestycji nie spowoduje naruszenia dopuszczalnych
poziomdw hatasu na terenach podlegajacych ochronie akustycznej. Co wiecej, na podstawie wykonanej
symulacji mozna stwierdzié, iz hatas powodowany przez pracujgce urzadzenia farmy fotowoltaicznej nie

bedzie w ogdle styszalny w okolicy najblizszych obszaréw podlegajgcych ochronie akustyczne;j.

2c. Odpady

Eksploatacja elektrowni fotowoltaicznej zwigzana bedzie z powstawaniem niewielkiej ilosci odpadow,
zwigzanych z utrzymaniem farmy, a gtdwnie usuwaniem usterek urzgdzen elektronicznych i elektrycznych. W

zwigzku z powyzszym, gtéwnymi odpadami powstajgcymi na terenie instalacji bedg odpady z grupy 16 02 czyli
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odpady urzadzen elektrycznych i elektronicznych w ilosci ok. 2,2 Mg rocznie oraz 15 01 ( odpady
opakowaniowe) w ilosci 1,2 Mg rocznie. Odpady te niezwtocznie po wytworzeniu beda przekazywane do
dalszego gospodarowania firmg posiadajgcym stosowne zezwolenia z zakresu gospodarki odpadami. Nie

przewiduje sie mozliwosci uprzedniego gromadzenia na terenie farmy wytworzonych odpadow.

2d. Pole elektromagnetyczne

Postep technologiczny pocigga za sobag ciggly wzrost ilosci Zrédet emitujgcych pola i fale
elektromagnetyczne. Dlatego jest to jeden z najistotniejszych czynnikéw srodowiska, ktdre cztowiek musi
uwzgledniaé w swojej egzystencji. Zgodnie z definicjg zawartg w art. 3 pkt 18 ustawy Prawo ochrony
Srodowiska z dnia 27 kwietna 2001 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 799), przez pola elektromagnetyczne nalezy
rozumiec pole elektryczne, magnetyczne oraz elektromagnetyczne o czestotliwosci od 0 do 300 GHz.

Zrédtami fal elektromagnetycznych sg miedzy innymi stacje telefonii komérkowej, nadajniki radiowe
i telewizyjne oraz urzadzenia radarowe. Wytwarzajg one fale o wysokiej czestotliwosci tj. od 30 do 300 GHz.
W tym przedziale pole elektromagnetyczne rozprzestrzenia sie w postaci mikrofal. Dla nizszych czestotliwosci
(50 Hz oznaczanych jako Extremely Low Frequency Ekstremalnie Niskie Czestotliwosci — Elf) Zrodtami pdl
elektromagnetycznych sg urzadzenia elektryczne — poczawszy od Zzaréwki, poprzez sprzety elektryczne
codziennego uzytku, na sieciach przesytowych wysokiego napiecia korczac.

Ponadto, promieniowanie elektromagnetyczne dzieli sie na jonizujgce oraz niejonizujgce. Na
Srodowisko wptyw ma promieniowanie elektryczne niejonizujgce o charakterze liniowym lub
powierzchniowym. Promieniowanie tego typu wystepuje w zakresie czestotliwosci od 1 Hz do 10-16 Hz.
Najwiecej z punktu widzenia ochrony srodowiska kontrowersji budzg stacje oraz nadajniki telefonii
komadrkowej, linie i stacje elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wynoszgcym co najmniej 110 kV
i wiekszym — 220 kV i 400 kV.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow pdl elektromagnetycznych w Srodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych pozioméw
(Dz. U. z 2003 r. poz. 1883) okresla dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych, zréznicowane dla
terenéw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg oraz miejsc dostepnych dla ludnosci. Dla zakreséw
czestotliwosci pdl elektromagnetycznych okreslono parametry fizyczne charakteryzujgce oddziatywanie pél
elektromagnetycznych na srodowisko.

Dopuszczalny poziom czestotliwosci pola elektromagnetycznego dla terenéw przeznaczonych pod
zabudowe mieszkaniowa wynosi 50 Hz, przy dopuszczalnych poziomach sktadowej elektrycznej— 1 kV/m oraz
sktadowej magnetycznej 60 A/m. Dla terenéw dostepnych dla ludnosci, dla poziomu czestotliwosci pola
elektromagnetycznego w zakresie 0,5-50 Hz, dopuszczalny poziom sktadowe] elektrycznej pola wynosi

10 kV/m.
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Wartosci te sg podawane dla wysokosci 2 m nad powierzchnig ziemi lub innymi powierzchniami, na
ktérych moga przebywaé ludzie. Tym samym natezenie pola elektrycznego o wartosci E=1 kV/m oraz pola
magnetycznego o wartosci H=60 A/m stanowi granice pomiedzy obszarem oddziatywania pola
elektromagnetycznego, a obszarem zupetnie bezpiecznym dla zdrowia ludzi i zwierzat. Poza tg granica ludzie
i zwierzeta mogg przebywad bez ograniczen czasowych (24 godz. na dobe). W obszarze, gdzie natezenie pola
elektrycznego nie przekracza wartosci E=10 kV i natezenie pola magnetycznego nie przekracza wartosci
H=60 A/m, ludzie mogg przebywa¢ w ograniczonym czasie. Obecnie przepisy czasu tego nie precyzuj3.

Praca elektrowni fotowoltaicznej powodowaé bedzie emisje niejonizujgcego promieniowania
elektromagnetycznego. Zrédtem promieniowania elektromagnetycznego niejonizujgcego beda ukfady
wytwarzania, przesytania i rozdziatu energii elektrycznej, a takze jej odbiorniki. Wszystkie urzgdzenia zasilane
pragdem elektrycznym wytwarzajg w swoim otoczeniu pole elektromagnetyczne. Instalacje elektryczne oraz
urzadzenia do przesyfania energii elektrycznej planowane do zastosowania w przedmiotowej elektrowni
fotowoltaicznej bedg wytwarzaty w swoim otoczeniu pola elektromagnetyczne o czestotliwosci 50 Hz.
Natezenie pdl elektrycznego i magnetycznego, ktére powstajg w sgsiedztwie tych urzadzen i instalacji
elektrycznej, s3 pomijalnie mate. Na podstawie wynikdw wspodtczesnych badan stwierdzono, ze pola
elektromagnetyczne wytwarzane przez sie¢ elektroenergetyczng $redniego napiecia o czestotliwosci 50 Hz
nie wptywaja niekorzystnie na organizmy zywe.

Na terenie elektrowni fotowoltaicznej bedg pracowaty urzadzenia przetwarzajgce prad niskich napiec¢
(do 1,5 kV). W transformatorach zachodzi¢ bedzie przetwarzanie napiecia z niskiego na srednie (15 kV),
natomiast w transformatorze sieciowym przetwarzanie napiecia ze sSredniego na wysokie. Na terenie farmy
wszystkie linie kablowe niskiego i Sredniego napiecia (oprdocz przewoddéw nN prowadzonych po konstrukcji
nosnej paneli) bedg wykonane jako podziemne.

Warto w tym miejscu przytoczyé wyniki badan prowadzone przez wojewddzkie inspektoraty ochrony
$rodowiska, opublikowane w pracy Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska , Pola elektromagnetyczne
w srodowisku — opis Zrédet i wyniki badan” (2007 rok). W opracowaniu tym wskazano, ze ,Wyzsze poziomy
natezenia pola magnetycznego dotyczq przede wszystkim pomiaréw wokdt silnych Zrédet pola
magnetycznego, do ktdrych nalezq linie i stacje elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 110 kV
i wyzszym. Najwyziszq wartos¢ natezenia pola magnetycznego 27,5 A/m (co odpowiada 45,8% wartosci
dopuszczalnych norm okreslonych dla miejsc dostepnych dla ludnosci) w 2005 roku zmierzytfo laboratorium
Mazowieckiego WIOS dla linii elektroenergetycznej o napieciu znamionowym 400 kV, trakcji Mitosna — Ptock.
W 2006 roku najwyzszq wartos¢ natezenia pola magnetycznego 12,9 A/m (21,5% wartosci dopuszczalnych
norm okreslonych dla miejsc dostepnych dla ludnosci) uzyskano dla trakcji wysokiego napiecia 220 kV i 110
kV...

...Najwyzsza zmierzona wartos¢ natezenia pola elektrycznego w roku 2005 wyniosta 5,03 kV/m (50,3%
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wartosci dopuszczalnych norm okreslonych dla miejsc dostepnych dla ludnosci), a w roku 2006 wynosita 4,85
kV/m (48,5% wartosci dopuszczalnych norm okreslonych dla miejsc dostepnych dla ludnosci). Obie zmierzone
najwyzisze wartosci natezenia pola elektrycznego uzyskato laboratorium Lubelskiego WIOS dla linii
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym 400kV”.

Wobec powyzszego mozna stwierdzi¢, iz oddziatywanie w zakresie emisji pdl elektromagnetycznych
jest pomijalnie mate i nie bedzie miato wptywu na okolice i komfort zycia ludzi oraz prace urzadzen (np. RTV)
znajdujgcych sie w domach. Nie bez znaczenia pozostaje réwniez fakt, iz cata infrastruktura farmy

fotowoltaicznej bedzie ogrodzona i niedostepna dla oséb postronnych.

2e. Wptyw na srodowisko gruntowo-wodne

Na terenie planowanej instalacji, oprécz miejsc usytuowania inwerterdw, obiektéw transformatoréw
oraz budynku technicznego, nie bedzie powierzchni uszczelnionych. Zaréwno droga technologiczna jak
rowniez plac manewrowy zostang wykonane jako utwardzone tamanym kruszywem, bedg zatem
nawierzchnig czesciowo przepuszczalng. Woda deszczowa bedzie réwniez swobodnie $ciekata z paneli
fotowoltaicznych i wsigkata w grunt. Nalezy tutaj wyraznie zaznaczyd¢, iz rzedy paneli fotowoltaicznych nie
stanowia jednolitej powierzchni, ale pomiedzy poszczegdlnymi modutami znajdujg sie kilkucentymetrowe
przerwy, ktérymi moze swobodnie sptywaé woda. Budowa farmy fotowoltaicznej nie zaburzy wiec w zaden
sposéb gospodarki wodnej na rozpatrywanym terenie i nie przyczyni sie do przesuszania gruntu pod panelami.
Wrecz przeciwnie, mozna spodziewac sie, iz z uwagi na czeSciowe cieniowanie gruntu przez panele, bedzie
zachodzito wolniejsze parowanie wody z powierzchni bezposrednio po opadach.

Eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie jest zwigzana z powstawaniem jakikolwiek zanieczyszczen
mogacych mie¢ wptyw na Srodowisko gruntowo-wodne. W przypadku zastosowania na terenie farmy
transformatoréw olejowych, miejsce ich montazu zostanie wyposazone w szczelng tace, uniemozliwiajgca
przedostanie sie substancji ropopochodnych do gruntu nawet w razie awarii.

Proces mycia paneli fotowoltaicznych bedzie realizowany tylko i wytgcznie przy uzyciu czystej
demineralizowanej wody. W celu kultywacji terenu farmy nie beda stosowane srodki ochrony rodlin, ani
sztuczne nawozy.

Majgc na uwadze powyisze, w zwigzku z realizacjg farmy fotowoltaicznej, zmniejszeniu ulegnie
negatywne oddziatywanie na srodowisko gruntowo-wodne, gdyz zaprzestaniu ulegnie prowadzona na tym
terenie obecnie intensywna gospodarka rolna. Z uwagi na stabe klasy gruntu wymagajg one prowadzenia
intensywnych dziatan agrarnych, w szczegélnosci gtebokiej orki oraz duzych dawek nawozowych. Taka kultura
rolna powoduje przedostawanie sie do srodowiska duzych ilosci zwigzkéw biogennych, ktére w czesci tylko sg
asymilowane przez uprawiane rosliny, a w znaczagcym udziale s3 wymywane przez wody opadowe, sptywajg

do ciekow wodnych a takze przedostajg sie do wdod podziemnych.
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2f. Wptyw na srodowisko przyrodnicze

Planowana do realizacji inwestycja powstanie na obszarze wykorzystywanym obecnie rolniczo.
W wyniku budowy elektrowni fotowoltaicznej nie dojdzie do zniszczenia stanowisk gatunkéw cennych w skali
kraju lub regionalnie, a takze siedlisk przyrodniczych. Na etapie eksploatacji w miejscu tym nalezy oczekiwaé
pojawienia sie zbiorowiska tgkowego, poniewaz powierzchnie pod ogniwami zostang pozostawione do
naturalnej sukcesji, a nastepnie bedg regularnie wykaszane. W ten sposéb budowa elektrowni fotowoltaicznej
moze przyczyni¢ sie do zwiekszenia réznorodnosci gatunkowej lokalnej flory. Zwiekszy to tym samym

atrakcyjnosc siedliska dla gatunkow zwierzat, szczegdlnie owadow.

Realizacja inwestycji nie wptynie negatywnie na gatunki ptazow, gadéw oraz bezkregowcéw, a wrecz
wplyw uzytkowania terenu w momencie wybudowania elektrowni, w poréwnaniu do jego uzytkowania
rolniczego, moze okazaé sie bardziej korzystny dla wystepujgcych tu zwierzat. Zabiegi agrotechniczne
stosowane podczas uprawy oraz sam charakter szaty roslinnej wykluczajg obecno$é wielu gatunkéw na tej
powierzchni, a inne (np. zaba trawna Rana temporaria, gniazda trzmieli Bombus sp), cho¢ regularnie
wystepuja w krajobrazie rolniczym, z najwiekszg liczebnoscig zasiedlajg obszary inne niz pola uprawne,
tj. nieuzytki, miedze lub pastwiska.

Whptyw postawienia paneli fotowoltaicznych na gatunki bezkregowcéw wystepujace w krajobrazie
rolniczym moze by¢ rézny dla réznych gatunkéw, w zaleznosci od ich optimum $rodowiskowego. Z pewnoscia
jednak wieksza jest roznorodnos¢ gatunkowa bezkregowcéw na obszarach wyjetych spod upraw, anizeli pdl
uprawnych, cho¢ nadal dominowa¢ bedg gatunki wszedzie bardzo liczne, wystepujgce na nieuzytkach. Dla
najpowszechniej spotykanych i spodziewanych na badanym obszarze lub w jego sasiedztwie gatunkéw
chronionych, przede wszystkim trzmieli Bombus sp., biegaczy wystepujgcych na terenach otwartych jak
Carabus cancellatus, C. violaceus, nalezy sie spodziewa¢ wzrostu liczby osobnikéw spotykanych na
powierzchniach przeznaczonych pod fotowoltaike. W pordwnaniu z polami uprawnymi, gdzie gestosc
zasiedlenia jest bardzo mata, gatunki te preferujg miedze, nieuzytki i pastwiska. Cho¢ niewatpliwie istnieje
niewielkie ryzyko zniszczenia w trakcie prac ziemnych pojedynczych gniazd trzmieli (sporadycznie mogg by¢
budowane na polach uprawnych) jest to dziatanie jednorazowe, a zatem o marginalnym wptywie na populacje
na badanym terenie. Dziatania zapobiegawcze przeciwdziatajgce niszczeniu gniazd sg trudne do
przeprowadzenia, gdyz gniazda sg trudne do wykrycia, ukryte pod ziemig zwykle w norach opuszczonych przez
gryzonie, a takze mato zasadne, gdyz gniazda sg aktywne przez jeden rok, z koicem sezonu owady,
z wyjatkiem zimujgcych mtodych krélowych, wymieraja.

Po zabudowaniu powierzchni panelami i zwigzanym z tym zacienieniem czesci powierzchni oraz

porosnieciu reszty powierzchni roslinnoscig mozna spodziewac sie wzrostu atrakcyjnosci terenu dla ptazow,
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przede wszystkim dla zaby trawnej (Rana temporaria), zaby moczarowe]j (Rana arvalis) oraz ropuchy szarej
(Bufo bufo) i grzebiuszki ziemnej (Pelobates fuscus). Inwestycja w trakcie eksploatacji moze negatywnie
wptywaé na gady poprzez zacienianie czesci powierzchni podtoza. Dotyczy to dwdch gatunkdw, ktoére
potencjalnie moga wystepowacd na analizowanym obszarze — jaszczurki zwinki (Lacerta agilis) oraz zyworddki
(Zootoca vivipara). Oba gatunki sg jednak pospolite i nalezy uzna¢, ze negatywny wptyw budowy elektrowni
na gady bedzie znikomy i pomijalny.

Teren planowanej instalacji bedzie mdgt by¢ swobodnie penetrowany przez ptazy, gady i mate ssaki,
gdyz w trakcie wykonywania ogrodzenia zostanie zachowana 20 cm przestrzen pomiedzy powierzchnig
gruntu, a dolng krawedzig siatki ogrodzeniowej. Dodatkowo wokét planowanej instalacji pozostawiony
zostanie grunt w dalszym ciggu uzytkowany rolniczo, co umozliwi bezproblemowe omijanie terenu zajetego
przez instalacje fotowoltaiczng przez wieksze zwierzeta. W zwigzku z powyzszym, powstanie planowanej

instalacji nie przyczyni sie do powstania bariery migracyjne;j.

Planowana instalacja nie bedzie rowniez wptywata negatywnie na nietoperze. Zagrozeniem dla
nietoperzy mogg by¢ przezroczyste powierzchnie pionowe, z ktérymi ssaki te mogtyby zderzac sie w czasie
lotu. Zagrozenie to dotyczy w szczegdlnosci osobnikéw mtodych, uczacych sie lataé, u ktérych echolokacyjny
system orientacji przestrzennej nie jest jeszcze w petni wyksztatcony. Podobng sytuacje mogtaby wystgpic
w przypadku gtadkich powierzchni poziomych, ktére moga by¢ mylone z lustrem wody.

W okresie eksploatacji inwestycja nie bedzie miata negatywnego wptywu na populacje nietoperzy,
poniewaz instalacja paneli pod katem nachylenia wynoszgcym 20-40° wyklucza mozliwosé pomylenia przez
te ssaki ogniw fotowoltaicznych z wodopojami i miejscami zerowania. Dodatkowo nalezy zauwazy¢, iz rzedy
paneli fotowoltaicznych nie tworzg jednolitej powierzchni, ale s3 w sposdb widoczny podzielone na
poszczegdlne moduty oprawione w aluminiowe ramy i oddzielone od siebie kilkucentymetrowg przerwa.
Struktura taka jest doskonale widoczna za pomocag aparatu echolokacyjnego nietoperzy i nie istnieje
niebezpieczenstwo, ze nietoperze mogtyby nie zauwazy¢ powierzchni paneli fotowoltaicznych, jak to ma
miejsce np. w przypadku szklanych przeziernych ekrandéw akustycznych.

Istnieje duze prawdopodobienstwo, ze planowana inwestycja bedzie miata pozytywny wptyw na
lokalne populacje nietoperzy. Powierzchnia farmy fotowoltaicznej bedzie otoczona ogrodzeniem, na jej
terenie nie bedzie prowadzona intensywna gospodarka rolna, a konserwacja powierzchni paneli bedzie
odbywata sie przy uzyciu wody bez detergentdw i innych srodkéw chemicznych. Wytgczenie catego terenu
farmy fotowoltaicznej z intensywnej gospodarki rolnej, w tym w szczegdlnosci ze stosowania Srodkéw
chwastobdjczych (herbicydow) i owadobdjczych (insektycydow), mozie spowodowac zwiekszenie
réznorodnosci gatunkowej lokalnej flory oraz zwigzanej z nig fauny owadow (entomofauny), ktéra moze

stanowi¢ baze pokarmowag nietoperzy.
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W celu umozliwienia dostepu swiatta do ogniw fotowoltaicznych w czasie eksploatacji farmy
konieczne jest okresowe usuwanie roslinnosci z powierzchni znajdujacej sie pod panelami oraz w ich
sgsiedztwie. Usuwanie roslinnosci moze odbywac sie przez okresowe wypasanie przez utrzymywane
specjalnie w tym celu stado owiec lub przez wykaszanie. Usuwanie roslinnosci przez mechaniczne i reczne
wykaszanie nie bedzie miato negatywnego wptywu na lokalne populacje nietoperzy. Wypas owiec moze za$
przyczyni¢ sie do licznego wystepowania koprofagicznych (zywigcych sie odchodami) chrzgszczy z rodziny
gnojarzowatych (Geotrupidae). Chrzaszcze z tej rodziny sg wykorzystywane przez nietoperze jako pokarm
i z tego powodu farmy fotowoltaiczne mogg staé sie nowym i zasobnym w pokarm zerowiskiem tych ssakow.

Nagrzewanie sie powierzchni ogniw fotowoltaicznych oraz konstrukcji w dzien i wypromieniowywanie
nagromadzonego ciepta tuz po zapadnieciu zmroku moze spowodowac niewielkie podwyzszenie temperatury
powietrza i gromadzenie sie owaddw, stanowigcych pokarm nietoperzy. Ponadto, elementy konstrukcyjne
paneli fotowoltaicznych moga by¢ potencjalnymi schronieniami nocnymi (miejscami odpoczynku) nietoperzy.

Potencjalny wptyw inwestycji na lokalne populacje ptakéw moze mie¢ dwojaki charakter:

— wplyw posredni, polegajacy na utracie naturalnych siedlisk, fragmentacje siedlisk i/lub ich
modyfikacje,

— wplyw bezposredni — polegajacy na mozliwosci powstania alternatywnych miejsc zerowania
lub gniazdowania.

W przypadku planowane]j inwestycji nie ma mozliwosci posredniego wptywu przewidywanych do
wybudowania obiektéw na utrate, fragmentacje lub modyfikacje siedlisk. Pomimo tego, ze inwestycja
zlokalizowana bedzie na duzej powierzchni (maksymalnie 92 ha), to jednak w mocno zmienionym terenie
o charakterze wybitnie rolniczym i nie bedzie negatywnie oddziatywata na siedliska ptakéw. Po wybudowaniu
elektrowni i odpowiednim uksztattowaniu zieleni przewiduje sie powstanie nowych, alternatywnych miejsc
zerowania dla szeregu gatunkow zwierzat, a ponadto gniazdowania dla ptakédw. Przewiduje sie, ze wzrosnie
baza pokarmowa dla tuszczakéw oraz gatunkéw ptakéw zywigcych sie bezkregowcami oraz matym
kregowcami, a takze zwiekszy sie ilos$¢ siedlisk istotnych dla gniazdowania gatunkéw ptakéw zwigzanych ze
strefami ekotonalnymi.

Czasami w réznych dyskusjach podnoszony jest argument o mozliwosci powstawania na panelach
fotowoltaicznych odbic i rozbtyskéw, ktédre mogg oslepiaé ptaki doprowadzajgc do dezorientacji i trudnosci z
omijaniem przeszkéd. Twierdzenia takie zupetnie nie majg potwierdzenia w faktach technicznych, ani
obserwacjach na istniejgcych instalacjach. Powierzchnia obecnie produkowanych modutéw fotowoltaicznych
wykonywana jest w technologii antyrefleksyjnej, co powoduje, iz jest ona potmatowa i wyglada jak
fakturowana. Brak jest fizycznych mozliwosci powstawania jakikolwiek rozbtyskéw na takiej powierzchni.
Jedynym opracowaniem literaturowym potwierdzajgcym mozliwosc¢ zajscia takiego efektu jest praca McCrary

i wspotpracownikéw, informujgca o Smierci zwierzat kilku gatunkéw w USA w wyniku kolizji z ekranami paneli
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stonecznych. Jednak przyczyng zderzen byty nie same panele, lecz heliostaty — lustra stosowane do
koncentracji energii stonecznej. Dodatkowo, analizowany park fotowoltaiczny rozciggat sie na powierzchni
kilku kilometréw kwadratowych. Powyzisza praca zostata wykonana w 1986 r. i od tego czasu nie powstato
zadne inne opracowanie naukowe potwierdzajgce negatywny wptyw farm fotowoltaicznych na awifaune.
Nalezy tutaj wyraznie rozgraniczy¢ technologie opartg na koncentracji promieniowania stonecznego za
pomocg specjalnie uksztattowanych paneli lustrzanych od technologii fotowoltaicznej, bedacej podstawg
dziatania instalacji opisywanej w niniejszym opracowaniu. W technologii wykorzystujgcej lustra,
promieniowanie z duzej powierzchni jest zbierane i odbijane w specjalnie wyznaczone miejsce, w ktérym
zlokalizowane jest urzadzenie do produkcji energii (elektrycznej lub cieplnej). Zadaniem paneli stonecznych w
tej technologii nie jest produkcja pradu, ale odbicie i koncentracja jak najwiekszej czesci padajgcego na panel
promieniowania stonecznego. Farmy stoneczne wybudowane w tej technologii mogg byc¢ zrédtem rozbtyskéw
i wystgpienia efektu ol$nienia. W technologii fotowoltaicznej natomiast, panel stoneczny stuzgcy do zbierania
promieniowania stonecznego jest jednoczesnie urzgdzeniem do produkcji energii, wiec jego zadaniem jest

zebranie i pochtoniecie promieniowania stonecznego, a nie jego odbicie.
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Lustrzane panele stoneczne (koncentratory) stuzgce do odbijania i koncentracji energii stonecznej w
centralnie umieszczonej z przodu panelu rurze szklanej, w ktorej znajduje sie olej. Podgrzany do wysokiej
temperatury olej (kilkaset stopni) wykorzystywany jest do produkcji pary, ktora napedza turbiny
prgdotworcze. Technologia ta nie jest wykorzystywana w instalacji bedgcej przedmiotem niniejszego
opracowania.

Rysunek 36 Lustrzane panele stoneczne (koncentratory)

Zrédto: Siemens oraz http://www.pursunpower.com/farmy-sloneczne/

Farma stoneczna wykorzystujgca wieze sloneczng. Lustrzane panele stoneczne rozmieszczone na bazie ksztatftu elipsy
stuzgce do odbijania i koncentracji energii stonecznej na centralnie umieszczonej wiezy, gdzie nastepuje kumulacja
zebranej z powierzchni farmy energii stonecznej. Technologia ta nie jest wykorzystywana w instalacji bedgcej
przedmiotem niniejszego opracowania.

Rysunek 37 Farma stoneczna wykorzystujgca wieze stoneczng

Zrodto: Siemens
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Farma stoneczna wykorzystujgca technologie fotowoltaiczng, na ktorej oparta jest rowniez instalacja objeta
niniejszym opracowaniem. Produkcja energii elektrycznejj nastepuje bezposrtednio w panelach. W tej technologii
promieniowanie stoneczne nie jest odbijane, ale pochlaniane przez panele stoneczne (fotowoltaiczne). Na zdjeciu
farma o powierzchni ok. 70 ha i mocy 31 MWw poblizu francuskich Alp.

Rysunek 38 Farma stoneczna wykorzystujgca technologie fotowoltaiczng

Zrédto: Torresol Energy

Dodatkowo nalezy zauwazyé, iz powszechnie w Europie centralnej i potudniowej traktuje sie
zabudowe farmami fotowoltaicznymi terendw wokét lotnisk, gdzie z przyczyn oczywistych nie mogg by¢
lokalizowane zadne obiekty moggce powodowac powstawanie rozbtyskow swietlnych.

Reasumujac, z duzym prawdopodobiedstwem mozna przyjgé, iz budowa planowanej farmy
fotowoltaicznej polepszy stan srodowiska przyrodniczego w analizowanym obszarze i przyczyni sie do wzrostu
bioréznorodnosci. Sytuacja taka nie stanowitaby wyjatku, gdyz np. w Niemczech, po wybudowaniu farmy
fotowoltaicznej Gondorf Kobern, walory przyrodnicze terenu na tyle wzrosty, ze postanowiono utworzy¢ tam

rezerwat prawem chroniony.
2g. Wptyw na klimat

Planowana instalacja zostanie zlokalizowana na stosunkowo niewielkiej powierzchni, w tym tylko
czes¢ ww. terenu zostanie zabudowana infrastrukturg farmy. Efektywnos¢ modutéw fotowoltaicznych
bezposrednio zalezy od ich temperatury. Optymalna temperatura pracy to ok. 25°C, jednakze w szczegdlnie

stoneczne dni mogg sie one rozgrzewac nawet do 55°C. Stad zatem ogniwa fotowoltaiczne montuje sie na jak
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najbardziej azurowym stelazu. Sposdéb ich montazu umozliwia dostep powietrza od spodu, co z kolei pozwala
na szybkie oddawanie ciepta do otoczenia. Dodatkowo, ogniwa majg bardzo matg mase w stosunku do
powierzchni, wiec nie akumulujg ciepta, ale je natychmiast wypromieniowujg. W zwigzku z powyzszym
ogniwa fotowoltaiczne nie nagrzewaja sie do wysokich temperatur i nie magazynujg ciepta. Sposéb zabudowy
farmy fotowoltaicznej powoduje, iz powietrze krgzy swobodnie po jej terenie, nie tworzac komindw
powietrznych. Prady takie powstajg w prezentowanych wyzej wiezach stonecznych, w ktérych wykorzystuje
sie nagrzewajace sie powietrze w poziomo utozonych kolektorach stonecznych, ktére przemieszczajac sie
przez tunel — komin, stuzy do napedzania umieszczonych w nim turbin. Pierwsza budowana wieza stoneczna
w Australii ma mie¢ moc 200 MW. O braku powstawania prgdéw konwekcyjnych swiadczy réwniez
wspomniana juz wyzej praktyka zabudowy farmami fotowoltaicznymi terendw w poblizu dziatajgcych lotnisk.

Wptyw farmy fotowoltaicznej na ksztattowanie mikroklimatu jest niepordwnywalnie mniejszy niz
powierzchni pokrytej asfaltem, betonem czy zbiornika wodnego o podobnej powierzchni i, w przypadku

obiektéw kilku hektarowych, absolutnie nie zauwazalny.

Analizujac wptyw przedsiewziecia na klimat nalezy przeanalizowa¢ dodatkowo dwa kryteria:

— mozliwos¢ wptywu przedsiewziecia na zmiany klimatu poprzez emisje gazéw cieplarnianych
(bezposrednig i posrednig) oraz zmiany sposobu zagospodarowania terenu, szczegdlnie
w zakresie zmiany mozliwosci gromadzenia CO; przez glebe,

— dostosowanie przedsiewziecia do zmieniajgcego sie klimatu, w szczegdlnosci uodpornienia
na gwattowane zjawiska klimatyczne.

Planowane przedsiewziecie zarowno na etapie realizacji, jak i eksploatacji, nie bedzie zrédtem
istotnych ilosci zanieczyszczen do powietrza, w tym gazow cieplarnianych. Na etapie eksploatacji dojdzie
nawet do zmniejszenia emisji w stosunku do stanu obecnego, z uwagi na wytgczenie gruntu z produkcji rolnej
i ograniczenie uzytkowania maszyn rolniczych do kultywacji gruntu. Z realizacjg przedsiewziecia nie bedzie
rowniez zawigzana zadna emisja posrednia, gdyz celem instalacji jest produkcja energii elektrycznej, a nie jej
konsumpcja. Wytaczenie gruntu zajetego pod budowe instalacji z produkcji rolnej umozliwi akumulacje CO;
przez grunt. W trakcie catego okresu zycia instalacji grunt nie zostanie zaorany, a jedyng forma jego kultywacji,
bedzie okresowe wykoszenia lub wypas zwierzat.

Dodatkowo, instalacja bedzie produkowata ok. 70 000 tys. MWh energii elektrycznej rocznie. Biorgc
pod uwage, iz w Polsce energia elektryczna jest produkowana gtéwnie z wegla brunatnego i kamiennego
nalezy przyjaé, iz wyprodukowaniu 1 KWh energii towarzyszy emisja ok. 0,8 kg CO,'. W zwigzku z powyzszym

planowana instalacja ograniczy emisje CO; o 56 tys. ton rocznie.

1 Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach
gazdw cieplarnianych i innych substancji za 2016 rok, 2017, KOBIZE
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Reasumujgc mozna stwierdzi¢, iz na etapie eksploatacji instalacja przyczyni sie do redukcji emisji

gazow cieplarniach.

Instalacja zostata zaprojektowana z uwzglednieniem mozliwosci wystapienia ekstremalnych zjawisk

klimatycznych towarzyszgcych zmianom klimatu takich jak:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Fale upatéw. Planowana instalacja wykonana zostata z materiatéw wykazujgcych wysokga
odporno$é na wysokie temperatury takie jak: stal, aluminium, szkto, beton. Zadne z uzytych
materiatéw nie bedg powodowaty emisji lotnych zwigzkdéw organicznych (LZO) pod wptywem
wysokich temperatur. Instalacje do chfodzenia urzadzen elektroenergetycznych zostaty
zaprojektowane z uwzglednieniem mozliwosci wystgpienia ekstremalnie wysokich
temperatur.

Susze spowodowane diugoterminowymi zmianami w strukturze opadéw. Eksploatacja
planowanego przedsiewziecia nie jest zwigzana z jakimkolwiek zapotrzebowaniem na wode,
w zwigzku z powyzszym nie jest w zaden sposdb wrazliwa na dtugie okresy suszy. Dodatkowo,
czeSciowe zacienienie powierzchni gruntu przez panele fotowoltaiczne ogranicza
powierzchniowe parowanie wody i sprzyja ochronie roslinnosci przed skutkami dtugotrwatej
suszy.

Ekstremalne opady, zalewanie przez rzeki i gwattowne powodzie. Planowane
przedsiewziecie jest odporne na wystgpienie ulewnych deszczy. Brak catkowitego
uszczelnienia powierzchni gruntu (jedynie drogi i plac manewrowy wykonane sg w sposéb
czeSciowo ograniczajgcy przepuszczalno$¢ gruntu) oraz pokrycie powierzchni terenu
naturalng roslinnoscig, nie ogranicza mozliwosci absorpcji wody przez grunt oraz nie
powoduje koniecznosci budowy zorganizowanego systemu odprowadzania wod opadowych.
Przedsiewziecie nie jest takze zlokalizowane w obnizeniu terenu ani na obszarze zalewowym,
nie jest wiec zlokalizowane w miejscu, w ktéorym mogg wystgpi¢ powodzie. Budowa
przedsiewziecia nie bedzie takze powodowata zalewania terendw sasiednich.

Burze i wiatry. Planowane przedsiewziecie jest zaprojektowane w sposdb gwarantujgcy
odpornos¢ na gwattowne porywy wiatru towarzyszace burzom lub huraganom. Instalacja
zlokalizowana jest poza strefg upadku wysokich obiektéw (drzew, stupdw itp.). Dodatkowo,
lokalizacja planowane] instalacji zapewnieni mozliwos¢ dostawy energii elektrycznej
w przypadku zerwania linii energetycznej (efekt niezaleznej wyspy energetyczne;j.

Osuwiska. Planowane przedsiewziecie zlokalizowane jest poza obszarami, na ktérych moga
wystgpic¢ osuwiska.

Podnoszacy sie poziom morz. Planowane przedsiewziecie zlokalizowane jest poza obszarem,
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na ktéry wptyw moze mieé podnoszacy sie poziom morz.

7) Fale chtodu i $niegu. Planowane przedsiewziecie zaprojektowane jest z uwzglednieniem
mozliwosci wystgpienia okresdow bardzo niskich temperatur. Wystgpienie oblodzenia nie
bedzie miato wptywu na prace instalacji. Instalacja zostata zaprojektowana z uwzglednieniem
mozliwosci wystgpienia intensywnych opaddw $niegu oraz gradu.

8) Szkody wywotane zamarzaniem/odmarzaniem. |Instalacja uwzglednia mozliwo$¢
wystepowania czestego zamarzania i odmarzania. Nie wykorzystano materiatéw nasigkliwych
oraz wyeliminowano z konstrukcji wystepowanie waskich przestrzeni, w ktérych zamarzajaca
woda mogtaby powodowac rozsadzanie, a w efekcie erozje.

Podsumowujac, instalacja zostata zaprojektowana z uwzglednieniem obecnych warunkéw
klimatycznych oraz przewidywanych w nadchodzacych latach zmian klimatu, a takze mozliwosci wystgpienia

skrajnych zjawisk klimatycznych.
2h. Wptyw na krajobraz

Obiekt farmy fotowoltaicznej jest niewysoki (do 4 m) i wiasciwie niewyrdzniany z krajobrazu juz w
odlegtosci ok. 300 m. Przyczynia sie do tego fakt, iz panele fotowoltaiczne sg ciemne i montowane na szarym
(ocynkowanym) stelazu. Na terenie farmy nie ma obiektéw dominujgcych, przykuwajgcych wzrok wysokoscia
lub jaskrawym kolorem. Wszystko to powoduje, iz farma widziana z poziomu gruntu stanowi jedng ciemng
linie i stapia sie krajobrazem.

W roku 2013 sporzadzono dokumentacje fotograficzng instalacji o mocy 13 MW zlokalizowanej na
wschdd od miejscowosci Case Vecchie w okolicach Parmy we Wtoszech. Sporzgdzono fotografie w odlegtosci
100, 500 i 1 000 m od instalacji. Wykonujac zdjecia starano sie zastosowac ogniskowa o dtugosci normalne;j i
kacie widzenia najbardziej zblizonym do kata widzenia oka ludzkiego. Zdjecie zrobione obiektywem o takiej
ogniskowej ma perspektywe taka, jakg widzimy patrzac na fotografowane obiekty. Przyjeto wartosci w

okolicach 50 mm przy przeliczeniu do ekwiwalentnej ogniskowej kliszy 35 mm.
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Rysunek 39 Punkty w ktérych wykonano zdjecia

Zrédto: Digital Globe, 2014
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Rysunek 40 Fotografia wykonana w odlegtosci 100 m od farmy fotowoltaicznej w okolicach Parmy, Wiochy

Zrédto: Archiwum wtasne, 2013 r.

Rysunek 41 Fotografia wykonana w odlegtosci 500 m od farmy fotowoltaicznej w okolicach Parmy, Wiochy

Zrédto: Archiwum wiasne, 2013 r.

94



Raport o oddziatywaniu na srodowisko przedsiewziecia:
Budowa farmy fotowoltaicznej ,,Sulechdw Solar Park” o mocy przytgczeniowej do 70 MW zlokalizowanej w poblizu
miejscowosci Kalsk, gmina Sulechdow, powiat zielonogdrski, wojewddztwo lubuskie

Elektrownia fotowoltaiczna w odlegtosci 100 m jest dobrze widoczna w terenie, a obserwator jest
w stanie wydzieli¢ poszczegdlne elementy konstrukcyjne obiektu. Wida¢ ogrodzenie, budynki oraz panele.
Obiekt zajmuje okoto 2° ptaszczyzny wertykalnej widnokregu.

W odlegtosci 500 m farma fotowoltaiczna staje sie jednolitg niebiesko-szarg powierzchnig tuz nad
horyzontem. Obserwator nie jest w stanie rozréini¢ elementéw infrastruktury, ogrodzenie staje sie
niewidoczne. Obiekt taki zajmuje zdecydowanie mniej niz 1° ptaszczyzny wertykalnej widnokregu. W dalszej
odlegtosci — 1 000 m — obserwator nie jest w stanie na pierwszy rzut oka odnalez¢ farmy. Dopiero dokfadnie
studiowanie otoczenia pozwala zidentyfikowac obiekt. Farma jest widoczna jako niezwykle cienka niebiesko-
szara linia w linii horyzontu. Wydruk zdjecia o ogniskowe] zblizonej do normalnej jest pozbawiony sensu, gdyz

obiekt jest niewidoczny.

Na rozpatrywanym terenie brak jest dominujgcych punktéw widokowych, z ktérych farma
fotowoltaiczna mogta by byé widoczna z wiekszej odlegtosci. Projektowang farme otaczajg tereny rolne.
Farma bedzie widoczna od potudnia — z perspektywy najblizszych zabudowan, widok na nig bedzie jednak
czesciowo przystoniety przez zielen przydomowsq i zadrzewienia. Instalacja bedzie réwniez widoczna z drég
publicznych, biegnacych wzdtuz granic dziatek wskazanych pod inwestycje, w tym z drogi S3. Instalacja nie
bedzie wysoka, zatem nie bedzie stanowi¢ dominanty krajobrazowej.

Pomimo tego, iz planowana farma fotowoltaiczna nie bedzie negatywnie oddziatywaé na charakter
i cechy krajobrazu, w celu dalszego ograniczenia presji krajobrazowej wszystkie obiekty kubaturowe na

terenie farmy planuje sie pomalowad w kolorach szarosci i szarej zieleni.

3. Oddziatywanie na etapie likwidacji

Likwidacja przedsiewziecia polega¢ bedzie na demontazu paneli stonecznych wraz z infrastrukturg
towarzyszacg oraz rekultywacji terenu zajmowanego stalowg konstrukcje pod farme fotowoltaiczna.

Rozbidrka elementéow farmy bedzie prowadzona recznie. Jedynie wbite uprzednio w grunt profile
beda musiaty zosta¢ wyciggniete za pomocg maszyn budowlanych, np. tadowarki badz dzwigu. Zatadunku
dzwigiem beda réwniez wymagaty obiekty inwerteréw, transformatorow, oraz obiekt sterowni.

Rekultywacja bedzie miata na celu przywrdcenie srodowiska glebowego do stanu przedrealizacyjnego

oraz uzupetnieniu ewentualnych ubytkdw mas ziemnych powstatych w wyniku prowadzenia wykopow.

3a. Emisja do powietrza

Transport odpaddéw z paneli fotowoltaicznych oraz infrastruktury towarzyszacej bedzie niekorzystnie

wptywacé na srodowisko poprzez emisje substancji do powietrza, szczegdlnie w procesie spalania paliw przez
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samochody ciezarowe stuzgce do wywozu odpaddéw oraz urzadzenia i maszyny stuzgce do demontazu
elektrowni stonecznej wraz z infrastrukturg towarzyszaca.
Proces spalania paliw powoduje emisje substancji wykazujgcych:
— brak szkodliwego dziatania (O, N2, Ha)
— bezposredni brak szkodliwego dziatania (CO;, CHa, NHs, N,0)
— negatywny wptyw na zdrowie organizmoéw (CO, NOy, CsHs, PM, metale ciezkie).
Pogorszenie stanu powietrza bedzie ograniczone terytorialnie oraz krétkotrwate i nie wptynie na

0golny poziom zanieczyszczenia powietrza.

3b. Emisja hatasu

Emisja hatasu zwigzana z etapem likwidacji planowanej inwestycji nie bedzie znaczgco rdznic sie od
emisji hatasu podczas fazy budowy. Gtéwnymi emitorami hatasu oraz wibracji na terenie inwestycyjnym i w
jego okolicach podczas rozbiérki elementéw wchodzacych w sktad przedsiewziecia, bedg pracujgce maszyny
i urzadzenia budowlane, a takze samochody osobowe i ciezarowe. Rzeczywisty poziom hatasu moze
dochodzié¢ do 90-105 dB(A), jednak bedzie to zjawisko krdtkotrwate.

Zasieg przestrzenny hatasu bedzie oddziatywac na odlegto$¢ do 50 m. Ze wzgledu na lokalizacje farmy
prace beda realizowane w poblizu zabudowan, jednak wytgcznie w porze dziennej i nie beda stanowity
istotnej ucigzliwosci dla mieszkancéw.

Zjawisko wystapienia hatasu i wibracji bedzie miato charakter krétkotrwaty i ograniczony, a wszelkie
uciazliwosci z tym zwigzane beda miaty charakter przemijajacy i ustgpig catkowicie po zakonczeniu prac

zwigzanych z usuwaniem elementéw farmy fotowoltaiczne;j.

3c. Odpady

Etap likwidacji planowanego przedsiewziecia wigzac sie bedzie z demontazem wielu podzespotow
elektrowni fotowoltaicznej, w sktad ktdrych wchodzi wiele wartoSciowych materiatéw — zelazo, krzem, miedz,
stal, aluminium. Materiaty te powinny zostaé przekazane zewnetrznym, wyspecjalizowanym podmiotom,
posiadajgcym odpowiednie zezwolenia, zgodnie z zasadg prewencji, w celu ich dalszego zagospodarowania.

Z uwagi na fakt, iz instalacja fotowoltaiczna sktada sie przede wszystkim z urzadzen elektrycznych,
gtéwnym odpadem powstajgcym z demontazu instalacji bedg panele fotowoltaiczne, ktére sg urzgdzeniami
nie zawierajgcymi substancji niebezpiecznych i sktadajg sie gtdownie ze szkta, aluminium i krzemu.

WSsréd innych odpaddw znajda sie miedzy innymi: gleba i kable. Gleba moze zosta¢ wykorzystane do
uzupetnienia ewentualnych ubytkdw mas ziemnych. Odpady niebezpieczne zostang unieszkodliwione przez

niezalezne podmioty posiadajgce zezwolenia w zakresie odbierania i unieszkodliwiania odpadéw, zgodnie z
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obowigzujgcymi przepisami.

Tabela 7 Rodzaje odpadéw wytwarzanych na etapie likwidacji

Spodziewana
l.p. Kod odpadu Rodzaj odpadu masa odpadéw

[Mg]

1 17 04 05 Zelazo i stal 1 800
2 170101 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontow 600
3 17 04 02 Aluminium 15

4 1602 14 Zuzyte urzadzenia inne niz wymienione w 16 02 09 do 16 02 13 4000

Zuzyte urzadzenia zawierajace niebezpieczne elementy @ inne
160213 W 2

> 60213 niz wymienione w 16 02 09 do 16 02 12 320
1704 11 Kable inne niz wymienione w 17 04 10 400

6 17 05 04 Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03 7 500

Inwestor zwrdci szczegdlng uwage, aby likwidacja przedsiewziecia i przeprowadzenie kompleksowej

rekultywacji przywrécito pierwotny stan terenu sprzed realizacji inwestycji.

4. Oddziatywania skumulowane

Zgodnie z danymi posiadanymi przez Inwestora brak jest innych przedsiewzieé realizowanych
i zrealizowanych znajdujagcych sie na terenie, na ktérym planuje sie realizacje przedmiotowego
przedsiewziecia, oraz w obszarze oddziatywania przedsiewziecia lub ktérych oddziatywania mieszczg sie
w obszarze oddziatywania planowanego przedsiewziecia. Brak jest wiec innych przedsiewzie¢, ktérych

oddziatywania mogg prowadzié¢ do skumulowania oddziatywan z planowanym przedsiewzieciem.

Na terenie gminy Sulechéw planowana jest budowa innych elektrowni fotowoltaicznych:
— W miejscowosci Kruszyna —tgcznie 34 farmy o mocy do 1 MW kazda;
— W miejscowosci Kalsk — farma o mocy do 2 MW;
— W miejscowosci Bukéw — farma o mocy do 3 MW oraz farma o mocy do 2 MW.

Najblizej przedmiotowej inwestycji znajduje sie farma PV w miejscowosci Kalsk, planowana na
dziatkach nr 295/2, 295/4, 295/5. Instalacja ta odlegta bedzie od przedmiotowego Parku Solarnego o 1,7 km.
Instalacje w miejscowosciach Bukéw i Kruszyna oddalone bedg o ponad 5 km. Ze wzgledu na znaczne
odlegtosci nie miedzy tymi instalacji od przedmiotowej farmy nie wystgpig zadne oddziatywania

skumulowane.
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5. Wpltyw przedsiewziecia na osiggniecie celdow okreslonych Ramowa Dyrektywa

Wodna

Ramowa Dyrektywa Wodna RDW (Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy wspdlnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej), ktorej
najwazniejszym przestaniem jest ochrona zasobéw wodnych dla przysztych pokoler, wprowadza
zintegrowang polityke wodng, majgca na celu zapewnienie ludziom dostepu do czystej wody pitnej po
rozsgdnej cenie, ktéra umozliwi rozwdj gospodarczy i spoteczny przy réwnoczesnym poszanowaniu potrzeb
Srodowiska. Gtéwnym celem RDW jest osiggniecie dobrego stanu wszystkich czesci wéd, poprzez okreslenie
i wdrozenie koniecznych dziatarn w ramach zintegrowanych programéw dziatan w panstwach cztonkowskich
do 2015 roku. Zgodnie z przepisami RDW, planowanie gospodarowaniem wodami odbywa sie w podziale na
obszary dorzeczy, a dla kazdego obszaru dorzecza opracowuje sie plan gospodarowania wodami.

RDW zostata implementowana do rodzimego porzadku prawnego i przyjete nowelizacjg ustawg z dnia
z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz.U. z 2018 r. poz. 2268 ze zm.)

Planowana do budowy farma fotowoltaiczna potozona jest w dorzeczu Odry, w regionie Wodnym

Srodkowej Odry.

5 0 25 50 75 100 km Oliszardorzecza
@® Lokalizacja inwestycji

Rysunek 42 Lokalizacja planowanej farmy fotowoltaicznej w stosunku do granic obszaréw dorzeczy i regionéw wodnych

Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry zostat zatwierdzony Rozporzadzeniem Rady
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Ministréw z dnia 18 pazdziernika 2016 r. w sprawie Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry
(Dz. U. z 2016 r. poz. 1967).

Region wodny Srodkowej Odry zajmuje obszar 3 9299 km?2. Obejmuje odcinek Odry rozpoczynajacy
sie ponizej ujscia Ktodnicy po ujscie Nysy tuzyckiej.

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego region wodny obejmuje tereny Niziny Slaskiej, Wyzyny
Slaskiej, Wyzyny Woznicko-Wielunskiej, Przedgérza Sudeckiego, Sudetéw Wschodnich, Sudetéw Srodkowych,
Sudetéw Zachodnich, Pogdrza Zachodniosudeckiego, Niziny Slasko-tuzyckiej, Watu Trzebnickiego, Obnizenia
Milicko-Gtogowskiego, Wazniesienn tuzyckich, Obnizenia tuzyckiego, Wzniesien Zielonogdrskich, Niziny
Potudniowowielkopolskiej, Pojezierza Leszczynskiego, Pradoliny Warciansko-Odrzanskiej oraz Pojezierza
Lubuskiego.

Dtugo$¢ odcinka rzeki w regionie wodnym Srodkowej Odry wynosi nieco ponad 430 km. Do
najwazniejszych prawobrzeznych doptywéw Odry w regionie wodnym naleza: Mata Panew, Stobrawa,
Widawa, Barycz, Krzycki Row (cieki Il rzedu). Wazniejsze lewostronne doptywy to: Osobtoga, Nysa Ktodzka,
Ofawa, Sleza, Bystrzyca, Kaczawa, BSbr, Nysa tuzycka (cieki Il rzedu). Catkowita dtugo$¢ sieci hydrograficzne;j
zlewni srodkowej Odry wynosi 22 042 km.

Na obszarze regionu wodnego Srodkowej Odry znajduja sie sztuczne zbiorniki wodne miedzy innymi:
Zbiornik Lesna (o funkcji retencyjnej i hydroenergetycznej), Zbiornik Bukéwka (o funkcji retencyjnej i zbiornika
wody pitnej), Zbiornik Stup (petnigcy funkcje retencyjng), Zbiornik Nysa (o funkcji retencyjnej
i hydroenergetycznej), Zbiornik Kozielno (o funkcji retencyjnej, rekreacyjnej i hydroenergetycznej).

W regionie wodnym przewazajg obszary, na ktérych wystepuje rGwnowaga zasilania podziemnego
z powierzchniowym (podziemne 45-55%, powierzchniowe 45-55% odptywu catkowitego). Na niewielkim

obszarze, w pétnocnej czesci regionu wodnego wystepuje staba przewaga zasilania podziemnego.
W obrebie Sudetéw wystepuje gtdéwnie staba przewaga zasilania powierzchniowego (podziemne 35-45%,
powierzchniowe 55-65% odptywu catkowitego), natomiast w potudniowo-zachodniej czesci regionu wodnego
wystepuje znaczna przewaga zasilania powierzchniowego (podziemne do 35%, powierzchniowe ponad 65%
odptywu catkowitego).

Prawie 60% powierzchni regionu wodnego Srodkowej Odry zajmuja uzytki rolne, lasy okoto 25%,
tereny zantropogenizowane okoto 5%, a tereny wodne oraz strefy podmokfe niewiele ponad 1%.
Najwiekszymi skupiskami ludnosci sg miasta: Wroctaw, Legnica, Zielona Goéra, Leszno, Opole, Watbrzych
i Jelenia Goéra.

W regionie wodnym Srodkowej Odry znajduje sie Legnicko-Gtogowski Okreg Miedziowy (LGOM), na
ktdrego obszarze, o powierzchni ponad 400 km?, w trzech zaktadach gérniczych: Lubin, Rudna oraz Polkowice-
Sieroszowice prowadzona jest podziemna eksploatacja rud miedzi. Konsekwencjg dziatalnosci gérniczej na

tym terenie jest, miedzy innymi, odksztatcenie powierzchni terenu w postaci osiadania gruntu. Ponadto
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odwadnianie kopalh skutkuje zmiang warunkéw wodnych, zubozeniem zasobdéw uzytkowych wadd
podziemnych oraz tworzeniem sie lejéw depresyjnych. Przy wydobyciu miedzi dokonywane sg rdwniez zrzuty
wod kopalnianych do wéd powierzchniowych. Dodatkowym obcigzeniem dla srodowiska wodnego sg huty
metali niezelaznych, ktérych dziatalnos¢ zwigzana jest z bezpos$rednig emisjg metali ciezkich do srodowiska,
zanieczyszczajgcych wody powierzchniowe i podziemne.

W granicach regionu wodnego Srodkowej Odry znajdujg sa réwniez poktady wegla brunatnego na
obszarze tak zwanego Worka Turoszowskiego. Diugoletnie wydobycie wegla jest przyczyng degradacji
Srodowiska w tym rejonie, a efektem prowadzonej eksploatacji jest zmiana stosunkéw wodnych, prowadzaca
do zmniejszenia i zubozenia dostepnych zasobéw wdd powierzchniowych oraz uzytkowych poziomoéw
wodonos$nych. Odwadnianie kopalni ,Turéw” prowadzi, zaréwno do powstania leja depresyjnego,
obnizajacego o kilkanascie metréw zwierciadto wdéd podziemnych, jak réwniez sprzyja zmianie warunkéw
krazenia wéd podziemnych oraz przeksztatceniu lokalnej sieci hydrograficznej. Wptyw na rezim wéd
powierzchniowych i podziemnych ma takze eksploatacja prowadzona przez kopalnie wegla brunatnego, ktére
zlokalizowane sg w niewielkiej odlegtosci od granicy polsko-niemieckiej.

Z kolei, wydobycie surowcow mineralnych, takich jak wapienie i margle, ma znaczny wptyw na ilo$é
woéd podziemnych. Woda z odwodnienia tego typu kopalh wypompowywana jest gtdwnie do wdd
powierzchniowych. Niewielka ilos¢ wdéd pochodzgcych z odwodnienia kopalh wykorzystywana jest na cele
komunalne i przemystowe.

Ponadto w obrebie regionu wodnego Srodkowej Odry wystepuje Wroctawski Okreg Przemystowy
z przemystem maszynowo-metalowym, srodkéw transportu, spozywczym, elektronicznym, metalowym,
odziezowym i chemicznym.

Zgodnie z Ramowg Dyrektywg Wodng, planowane gospodarowania wodami odbywa sie
w jednostkach zwanych jednolitymi czesciami wod (JCW). Dyrektywa definiuje je jako: oddzielny i znaczacy
element wdd powierzchniowych taki jak: jezioro, zbiornik, strumien, rzeka lub kanat, czes¢ strumienia, rzeki
lub kanatu, wody przejsciowe lub pas wdd przybrzeznych. Ze wzgleddéw techniczno-funkcjonalnych, JCWP iich
zlewnie sg taczone w scalone czesci wod powierzchniowych (SCWP). Agregacja taka obejmuje JCW
o podobnych warunkach i funkcjach, takze z réinych kategorii (np. jeziora i cieki), przy czym JCWP z tak
odmiennych kategorii jak wody przybrzezne i wody rzeczne nie sg taczone. Teren planowanej inwestycji lezy
w obszarze SCWP oznaczonej kodem: SO1116.

Obszar realizacji planowanej inwestycji nalezy do dwdch zlewni jednolitych czesci wdd
powierzchniowych rzecznych (JWCP) o kodach:

RW60001715729 — Sulechéwka;

RW60001715749 — Jabtonna.

Charakterystyka wyzej wymienionej czesci wod zostata przedstawiona w tabeli ponize
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Tabela 8 Jednolite cze$ci wod powierzchniowych obejmujace obszar realizacji inwestycji

Jednolita czes¢ wod Lokalizacja
powierzchniowych (JCWP) Ocena ryzyka
Scalona czgdc Obszar Typ JCWP Status Ocena nieosIqenIeaia | p e rogacje Uzasadnienie derogacji
Kod JCWP Nazwa wéd dorzecza/ stanu ] ce'low
JCWP powierzchnio- Region srodowiskowych
wych (SCWP) wodny
Dorzecze Dorzecze
Odry / Odry /
RW60001715729 | Sulechéwka | SO1116 region wodny | region wodny | Naturalna Zty Zagrozona 2021 Brak mozliwosci technicznych
Srodkowej Srodkowej
Odry Odry
Dorzecze Dorzecze
Odry / Odry /
RW60001715749 | Jabtonna S01116 region wodny | region wodny | Naturalna Zty Zagrozona 2021 Brak mozliwosci technicznych
Srodkowej Srodkowe;j
Odry Odry

Zrédto: Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry
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Ocena stanu jednolitych czesci wdéd wskazuje na zty stan wody w obu. Cele srodowiskowe,
sformutowane w Planie gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry obejmujg: osiggniecie i
utrzymanie dobrego stanu ekologicznego oraz dobrego stanu chemicznego wéd.

Dla omawianych JCWP stwierdzono jednak istnienie ryzyka nieosiaggniecia tych celéw w
pierwotnym terminie ze wzgledu na brak mozliwosci technicznych, w zwigzku z czym zastosowano
czasowe odstgpienie od obowigzku osiggniecia wtasciwego stanu wod do 2021 .

W zlewniach JCWP wystepuje presja komunalna. W programie dziatan zaplanowano dziatania
podstawowe, obejmujgce uporzadkowanie gospodarki sciekowej, ktére sg wystarczajace, aby
zredukowac tg presje w zakresie wystarczajgcym dla osiggniecia dobrego stanu. Z uwagi jednak na czas
niezbedny dla wdrozenia dziatan, a takze okres niezbedny aby wdrozone dziatania przyniosty wymierne

efekty, dobry stan bedzie mdgt by¢ osiggniety do roku 2021.

JCWP Jabtonna (rz. tochowska Struga) jest oddalona od planowanej inwestycji o 1,2 km, JCWP
Sulechéwka (rz. Sulechéwka) jest oddalona od planowanej inwestycji 0 0,5 km. W poblizu nie ma jezior
i starorzeczy, wystepujg natomiast drobne zbiorniki wytopiskowe w dnie moreny dennej oraz niewielkie

sztuczne zbiorniki — stawy hodowlane.

Majac na uwadze charakter inwestycji oraz oddalenie od najblizszych jednolitych czesci wéd
powierzchniowych, a takie przy zastosowaniu Srodkéw zaradczych wskazanych w niniejszym
opracowaniu, nie ma mozliwosci, aby jej realizacja miata jakikolwiek wptyw na termin osiaggniecia
wiasciwego stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych i aby przyczynita sie tym samym do nie

zrealizowania celéw srodowiskowych.
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Rysunek 35 Jednolite czesci wod powierzchniowych w poblizu planowanej inwestycji
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Zgodnie z Dyrektywg Wodng, wyznaczone zostaty réowniez jednolite czesci wéd podziemnych
(JCWPd), co oznacza okreslong objetos¢ wdd podziemnych wystepujgcg w obrebie warstwy
wodonosnej lub zespotu warstw wodonosnych.

Planowana inwestycja potozona jest w zasiegu JCWPd oznaczonej kodem GW600068.

Zgodnie z danymi przedstawionymi w Planie gospodarowania wodami na obszarze Odry stan
JCWPd zostat okreslony jako dobry. Kryterium dobrego stanu wéd spetnia zaréwno stan ilosciowy, jak
rowniez stan chemiczny wdod. Zgodnie z oceng ryzyka niespetnienia celéw srodowiskowych zlewnia nie

jest zagrozona.

Planowana inwestycja nie bedzie zlokalizowana w poblizu ujecia wéd podziemnych, nie bedzie
zlokalizowana w strefie ochrony bezposredniej lub posredniej ujecia wody.

Wody podziemne bedg izolowane przed ewentualnym przedostawaniem sie zanieczyszczen
z powierzchni ziemi przez utwory stabo lub rzadziej Srednio przepuszczalne. Wody podziemne zalegaja

na gtebokosci od okoto 1,5 m do okoto 2,5 m od powierzchni terenu.

Po zastosowaniu warunkéw okreslonych w niniejszym opracowaniu, dotyczacych przede
wszystkim ograniczenia mozliwosci zanieczyszczenia powierzchni gruntu, wyeliminuje sie réwniez
jakiekolwiek posrednie oddziatywanie na warstwy wodonosne znajdujgce sie w obszarze realizacji
inwestycji. W zwigzku z powyzszym, nalezy jednoznacznie stwierdzi¢, iz realizacja inwestycji w zaden
sposéb nie przyczyni sie do pogorszenia stanu jednolitych czesci wéd podziemnych i w zwigzku z tym

nie przyczyni sie do opdznienia realizacji celéw Srodowiskowych.

6. Ryzyko wystgpienia powazanej awarii lub katastrofy naturalnej i budowlanej

Zgodnie z definicjg wskazang w ustawie Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2018 r. poz. 799),
powazana awaria to zdarzenie, w szczegdlnosci emisja, pozar lub eksplozja, powstate w trakcie procesu
przemystowego, magazynowania lub transportu, ktéry prowadzi do powstania zagrozenia zycia lub
zdrowia ludzi lub $rodowiska albo powstania takiego zagrozenia z opéznieniem.

Zakwalifikowanie zaktadu do zaktadéw o duzym lub zwiekszonym ryzyku wystgpienia awarii
przemystowej nastepuje w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016 r.
w sprawie rodzajow i ilosci znajdujgcych sie w zaktfadzie substancji niebezpiecznych, decydujgcych
o zaliczeniu zaktadu do zaktadu o zwiekszonym lub duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii
przemysfowej (Dz. U. z 2016 r. poz. 138). Do zaktaddéw o zwiekszonym lub duzym ryzyku zalicza sie

zaktad, w ktérym wystepujg substancji niebezpiecznych w ilosci rdwnej lub wiekszej niz okreslona
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w zatgczniku do rozporzadzenia.

Normalna eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie niesie za sobg zagrozenia wystgpienia
powaznej awarii w rozumieniu ww. ustawy Prawo ochrony Srodowiska, rodzaj i ilos¢ substancji
niebezpiecznych znajdujgcych sie na terenie farmy, nie spowoduje jej zakwalifikowania do zaktadéw
o duzym lub zwiekszonym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej.

Na obszarze lokalizacji planowanego przedsiewziecie nie ma zagrozenie wystgpienia katastrof
naturalnych. Inwestycja nie bedzie zlokalizowana w strefie zagrozenia powodziowego, w strefie
zagrozonej mozliwoscig wystgpienia osuwisk, ruchow skorupy ziemskiej, wystepowania porywistych
wiatrow itp. Obszar planowanej inwestycji nie jest otoczony lasami lub innymi obiektami podatnymi na
wystepowanie pozaréw. Jedynym elementem na terenie farmy fotowoltaicznej, ktéry moze ulec
spaleniu bedzie transformator. Bedzie sie on jednak znajdowat w metalowej obudowie klimatycznej, co
gwarantuje brak mozliwosci dalszego przeniesienia ognia. Dodatkowo, pozostate elementy farmy
fotowoltaicznej wykonane zostang z materiatéw catkowicie niepalnych (metale oraz szkto).

Farma fotowoltaiczna zostata zaprojektowana z uwzglednieniem obserwowanych obecnie
mozliwosci wystgpienia gwattownych zjawisk atmosferycznych oraz przewidywanych w przysztosci
zmian klimatu. Niemniej jednak, nawet w przypadku wystgpienia nieprzewidywalnej obecnie destrukcji
struktury farmy fotowoltaicznej, jedyng substancjg moggacg stanowic zagrozenie dla sSrodowiska jest olej
stosowany w transformatorze. Przewidziano jednakze s$rodki zabezpieczajgce — dno komory
transformatora wykonane zostanie jako szczelne, mogace pomiesci¢ cato$¢ oleju znajdujgcego sie
w transformatorze.

Procesowi budowy i funkcjonowaniu farmy fotowoltaicznej nie towarzyszy zagrozenie
mozliwosci wystgpienia katastrofy budowlanej. Infrastruktura farmy jest dostarczana w wiekszosci
w postaci prefabrykowanej i montowana za pomocg prostych narzedzi recznych. Charakter
wykonywanych prac budowlanych nie niesie zagrozenia dla terendw sgsiednich, nawet w przypadku
zaistnienia btedu ludzkiego, nieprawidtowego montazu urzadzen, badz uszkodzenia elementéw farmy.
Prace wykonywane s na poziomie gruntu, bez wykorzystania ciezkiego sprzetu i nie stwarzaja
zagrozenia nawet dla oséb je wykonujgcych, przy zastosowaniu sie do podstawowych zasad BHP. Po
wybudowaniu, farma fotowoltaiczna bedzie obiektem prostym w konstrukcji i obstudze. W przypadku
uszkodzenia poszczegdlnych elementéw farmy bedg one podlegaty tatwej i prostej wymianie. Wszelkie
mozliwe awarie mogg miec jedynie charakter usterki technicznej, ktére nie stanowig zagrozenia dla

trwatosci elementdw konstrukcyjnych farmy.

7. Analiza mozliwosci wystgpienia oddziatywania transgranicznego

Oddziatywanie planowanej inwestycji ogranicza sie przestrzennie do dziatki geodezyjnej, na
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ktérej bedzie realizowana. W zwigzku z faktem, iz najblizsza granica z innym panstwem znajduje sie

w odlegtosci okoto 57 km, nie ma mozliwosci wystgpienia oddziatywan transgranicznych.

Vllb. Przewidywane oddziatywanie na srodowisko wariantu alternatywnego

W niniejszym rozdziale oméwiono oddziatywanie na srodowisko wariantu alternatywnego.
Z uwagi na fakt, iz wariant ten jest wariantem lokalizacyjnym — w stosunku do wariantu wybranego do
realizacji rézni sie przede wszystkim lokalizacja, opis oddziatywan bedzie tozsamy z przedstawionym
powyzej. W niniejszym rozdziale nie bedzie sie ponawiaé opisu w catosci, a jedynie przedstawiaé
szczegotowqy charakterystyke tych oddziatywan, ktére bedy wykazywaty rdéinice w stosunku do
wariantu wskazanego do realizacji. W przypadku pozostatych oddziatywan zamiesci sie jedynie ich

podstawowag charakterystyke.

1. Oddziatywanie na etapie budowy

W trakcie realizacji inwestycji bede prowadzone prace budowlane polegajace gtownie na:

— Whbijaniu profili konstrukcyjnych z opcjonalnym kotwieniem,

— Otwieraniu wykopow pod kable, drogi oraz ptyty fundamentowe,

— Ustawieniu na ptytach fundamentowych inwerteréw, obiektéw transformatoréow
i sterowni,

— Wykonaniu zjazdu z drogi publicznej, drogi dojazdowej, drogi technologicznej oraz
placu manewrowego i magazynowego,

— Montazu ogrodzenia,

— Recznym skreceniu i montazu szkieletu konstrukcji nosnej modutéw fotowoltaicznych

— Utozeniu i kabli w wykopach i wykonaniu wszystkich instalacji elektrycznych

—  Zasypaniu wykopow.

W trakcie prac budowlanych zostang wykorzystane takie materiaty jak: kruszywo, cement,
beton, stal konstrukcyjna, profile aluminiowe, szereg elementéw instalacyjnych (tgczniki, kable,
elementy montazowe paneli itp.) oraz urzadzen (panele fotowoltaiczne, aparatura elektroenergetyczna
itp.).

Podczas robdt zajdzie konieczno$¢ wykorzystania sprzetu budowlanego:

— samochoddéw ciezarowych — do transportu mas ziemnych, gotowych elementow
prefabrykowanych, innych potrzebnych materiatéw budowlanych oraz wywozu

wytworzonych odpadow,
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— koparek i tadowarek — do prac zwigzanych z wykonywania robdt ziemnych oraz
przemieszczaniem materiatéw budowlanych i urzadzen po terenie placu budowy.
Szacunkowe zapotrzebowanie na gtdwne surowce i materiaty wykorzystywane na etapie
realizacji prac budowlanych przedstawia sie nastepujgco:
— beton (lub prefabrykowane ptyty betonowe): 600 m?3,
— kruszywo (rézne frakcje i rodzaje): 6 500 m?,
— staliinne metale: 1 800 Mg,

— olej napedowy (maszyny budowlane, samochody dostawcze): 60 Mg.

1a. Emisja do powietrza

Emisja zanieczyszczen moze mie¢ miejsce podczas transportu materiatdw oraz pracy sprzetu
technicznego i maszyn.

W trakcie montazu instalacji bedzie miata zachodzita emisja nieorganizowana.

Ze wzgledu na charakter rozprzestrzeniania sie zanieczyszczenia w powietrzu atmosferycznym
emisje bedacg pochodng spalania paliw w maszynach pracujgcych na otwartym terenie, mozna okresli¢
jako ulegajace szybkiemu rozproszeniu.

Emisja zanieczyszczenn do powietrza bedzie miata charakter oddziatywania bezposredniego,
krotkoterminowego i chwilowego.

W wyniku zakoniczenia prac budowlanych, zaprzestaniu pracy maszyn oraz transportu, stan
sanitarny powietrza osiggnie parametry jakoSci powietrza na poziomie tfa, wrdci do stanu

przedrealizacyjnego.

1b. Emisja hatasu

Gtéwnymi emitorami hatasu oraz wibracji na terenie inwestycyjnym i w jego okolicach, podczas
budowy farmy fotowoltaicznej, bedg pracujace maszyny i urzgdzenia budowlane, a takze samochody
osobowe i ciezarowe. Rzeczywisty poziom hatasu moze dochodzi¢ do 90-105 dB(A). Emisja hatasu
bedzie miata charakter punktowy i krétkotrwaty.

Zasieg przestrzenny hatasu na etapie prowadzenia prac budowlanych bedzie ograniczony do
50 m. Ze wzgledu na lokalizacje przedsiewziecia, prace prowadzone bedg w oddaleniu od zabudowan,
dodatkowo wytgcznie w porze dzienne;j.

W celu ograniczenia emisji hatasu zaleca sie, aby profesjonalne ekipy budowlane podczas prac
budowlanych postugiwaty sie nowoczesnym i sprawnym sprzetem o niskiej emisji hatasu.

Zjawiska wystgpienia hatasu i wibracji bedg miaty charakter krétkotrwaty i ograniczony,
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a wszelkie ucigzliwosci z tym zwigzane bedg miaty charakter przemijajacy i ustgpig catkowicie po

zakonczeniu prac zwigzanych z budowg elementéw farmy fotowoltaicznej.

1c. Odpady

Budowa elektrowni fotowoltaicznej wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszaca wigze sie
z wytworzeniem pewnej nieznacznej ilosci odpaddw. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska
zdniaz dnia 9 grudnia 2014 w sprawie katalogu odpaddéw (Dz.U. z 2014 r. poz. 1923) odpady budowlane
w wiekszosci zakwalifikowane zostaty do grupy 17.

Prawidtowa gospodarka odpadami, zgodnie z zasadami prewencji, polega na zapobieganiu
powstawaniu lub minimalizacji ilosci wytwarzanych odpaddw. Dalszym etapem jest odzyskiwanie lub
unieszkodliwianie odpaddw, ktérych powstaniu nie udato sie zapobiec, a dopiero ostatecznym etapem
w gospodarowaniu odpadami jest bezpieczne sktadowanie odpadéw, ktérych unieszkodliwianie byto
nieefektywne (niemozliwe) z przyczyn technologicznych.

Inwestor zobowigzuje sie przekaza¢ do dalszego zagospodarowania caty strumien
wytworzonych odpadéw, zewnetrznym wyspecjalizowanym podmiotom, posiadajgcym odpowiednie

zezwolenia.

1d. Wptyw na srodowisko gruntowo-wodne

Z uwagi na fakt, iz w zwigzku z realizacjg inwestycji zajdzie konieczno$¢ otwierania wykopow
jedynie na gteboko$¢ do 1,5 m, ktére nie bedg odwadniane, nie istnieje mozliwosé bezposredniego

zanieczyszczenia wod gruntowych.

2. Oddziatywanie na etapie eksploatacji

Eksploatacja farmy fotowoltaicznej zwigzana jest jedynie ze zuzyciem paliwa do maszyn
rolniczych dokonujgcych czynnosci obstugowych, (tzn. mycia paneli oraz wykaszania terenu farmy ) i do
samochodéw ekip serwisowych, a takze wody demineralizowanej uzywanej do mycia. Dodatkowo
farma fotowoltaiczna zuzywa tez pewne ilosci energii elektrycznej koniecznej do zasilenia urzadzen
elektroenergetycznych oraz systemu monitoringu w sytuacji, gdy sama nie produkuje energii
(np. w nocy).

Szacunkowe roczne zapotrzebowanie na gtéwne surowce zwigzane z funkcjonowaniem
planowanej do budowy infrastruktury przedstawia sie nastepujgco:

— energia elektryczna: 65 MWh/rok,
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— woda demineralizowana: 280 m¥ 3 lata,

— paliwo (pojazdy serwisantdéw, maszyny rolnicze): 60 Mg/rok.

2a. Emisja do powietrza

W zwigzku z eksploatacjg instalacji fotowoltaicznej nie zachodzi emisja do powietrza
z wyjatkiem niewielkiej ilosci zanieczyszczen zwigzanych z ruchem pojazdéw zapewniajgcych wiasciwe
utrzymanie farmy.

Emisja substancji do powietrza na etapie eksploatacji farmy fotowoltaicznej ma charakter
marginalny i, przy zastosowaniu rozwigzan chronigcych srodowisko, nie bedzie wywierata szkodliwego

wptywu na srodowisko.

2b. Emisja hatasu

Jedynymi urzadzeniami zlokalizowanymi na terenie farmy fotowoltaicznej, moggcymi
powodowac emisje hatasu, sg transformatory. Obiekty (obudowy klimatyczne) transformatoréw mogg
zosta¢ wyposazone w instalacje chtodzace, czyli wentylatory wymuszajgce obieg powietrza. W tabeli
ponizej zestawiono przyktadowe dane odnosnie emisji hatasu dla transformatoréw w przedziale mocy
400-800 kVA réznych producentdw i réznych typoszeregdéw. W tabeli zestawiono warto$¢ emisji hatasu
samych urzgdzen (wewnatrz obiektow) oraz imisje w odlegtosci 1 m od obiektu. Wyrazne zmniejszenie
natezenia hatasu w odlegtosci 1 m zwigzane jest z izolacyjnoscig akustyczng przegréd budowlanych,

z ktérych wykonane sg obudowy klimatyczne transformatordw.

Tabela 9 Emisja i imisja hatasu pochodzaca od obiektéw transformatora

Emisja hatasu samych
urzadzen [dBA] 59 63 60 58 63 61 57 62

59

Imisja hatasu w odlegtosci 1
m od obiektéw [dBA] 50 54 51 49 54 52 48 52

50

Zrédto: katalogi producentéw m.in. ABB, SGB, Areva, Schneider Eletric

Przedstawione powyzej dane ukazujg sytuacje skrajnie niekorzystng, czyli kiedy wszystkie
urzadzenia wentylujace pracujace z petng wydajnoscig. Nalezy jednakze zauwazy¢, iz taka sytuacja
moze nastgpi¢ po spetnieniu dwdch warunkdéw: farma musi produkowac energie elektryczng prawie

z maksymalng mocg, oraz musi panowac bardzo wysoka temperatura zewnetrzna. Taka sytuacja moze
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mie¢ miejsce jedynie latem, w godzinach potudniowych. W nocy urzadzenia energetyczne w ogdle nie
pracujg, gdyz farma nie produkuje energii, nie pracujg tym samym rowniez urzgdzenia chtodzace.
Réwniez rano i wieczorem, gdy farma pracuje z 10-30% wydajnosci nominalnej, nie ma koniecznosci
chtodzenia urzadzen elektroenergetycznych, nawet w wysokich temperaturach zewnetrznych.

Na potrzeby niniejszej analizy zatozono jednak mozliwo$é wystgpienia najgorszego scenariusza,
czyli prace wszystkich transformatoréw i urzgdzen wentylujacych przez catg dobe z mocg akustyczng
55 dB mierzone w odlegtosci 1 m od obiektow.

W celu oszacowania propagacji hatasu postuzono sie uproszczonym wzorem w postaci:
r
L=Lp—20*K*lg—
Tp

gdzie:

L — natezenie dZzwieku w odlegtosci r od zrédta [dB]

Lr— natezenie dZzwieku w odlegtosci re od Zrédta [dB]

K — stata ttumienia przez grunt — dla nie porosnietego gruntu o wartosci 1

re — odlegtosc od zrodta w ktérej nastgpito zmierzenie poziomu dzwieku — w rozpatrywanym przypadku —1 m

r — odlegtos¢ od zrédta dzwieku dla ktorej okreslana jest imisja [m].

Z uwagi na fakt, iz w rozpatrywanym przypadku moze zostaé¢ zainstalowanych w sumie
maksymalnie do 113 stacji transformatorowych nalezy uwzgledni¢ kumulacje hatasu ze wszystkich
zrodet.

W uproszczonej metodzie kumulacje natezenia dZzwieku w punkcie imisji okresla sie poprzez
policzenie imisji dzwieku w danym miejscu dla kazdego Zrdédta osobno, a nastepnie dodaniu obu
wartosci wykorzystujgc wzér na dodawanie logarytmiczne. Nalezy zwrdci¢ uwage, iz zastosowanie
takiej metody uproszczonej jest w rozpatrywanym przypadku stuszne, gdyz wszystkie Zzrédta dzwieku

beda technicznie identyczne i wytwarzany przez nie dzwiek bedzie miat identyczng charakterystyke.

Ly L, Ly
Lot =10 * Log(1010 + 1010 + --- +1010)
gdzie:
Liot — sumaryczne natezenie dzwieku od obu Zrédet [dB]
L1- natezenie dzwieku pochodzace od zrédta nr 1 [dB]
L2- natezenie dzwieku pochodzgce od Zrédta nr 2 [dB]

Ln- natezenie dZzwieku pochodzgce od kolejnego Zrédta [dB]

Najblizsze otoczenie miejsca realizacji przedsiewziecia w wariancie alternatywnym stanowig

obszary wykorzystywane rolniczo oraz tereny przemystowe. Najblizej potozone budynki mieszkalne,
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podlegajgce ochronie akustycznej, znajduje sie w odlegtosci od 115 do 270 m od miejsc lokalizacji
najblizszych transformatorow.

W tabeli ponizej zestawiono natezenie dzwieku w punktach imisji, odpowiadajgcych potozeniu
budynkéw najblizszych transformatorom.

Tabela 10 Oddziatywanie akustyczne farmy "Sulechéw SP" w wariancie alternatywnym na najblizej potozone tereny
zamieszkane

Odlegtosc¢ od Natezenie diwigku
Nr budynku najblizszego w punkcie imisji
transformatora [dB]
A 140 21
C 150 21
C 115 22
D 115 25
E 270 22

Podstawiajgc do wzoru wszystkie wartosci, dla rozpatrywanego przypadku od najblizszej
zamieszkatej zabudowy (podlegajacych ochronie akustycznej) uzyskujemy wynik na poziomie ok. 21-25

dB - znacznie ponizej poziomu tfa (dla rozpatrywanego terenu 30-35 dB).

W rozpatrywanym przypadku nie ma zatem potrzeby wykonywania bardziej zaawansowanych

symulacji propagacji hatasu, gdyz mogty by one jedynie obnizy¢ otrzymane wyniki.

Obowigzujgce normy w zakresie dopuszczalnej imisji hatasu wyznacza rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych poziomdéw hatasu w srodowisku
(Dz. U. z2014 r. poz. 112). Przedstawiono w nim poziomy hatasu dla poszczegdlnych form
zagospodarowania terenu. Dla zabudowy mieszkaniowe] zagrodowej i przemystowych zrodet hatasu
rozporzadzenie okresla nastepujgce dopuszczalne poziomy hatasu: LAeq = 55 dB dla 8 najmniej
korzystnych, kolejnych godzin pory dnia oraz LAeq = 45 dB dla 1 najmniej korzystnej godziny nocy.

Jak wynika wiec z powyziszego w wyniku realizacji inwestycji nie zostang przekroczone
dopuszczalne poziomy hatasu na terenach podlegajacych ochronie akustycznej. Co wiecej na podstawie
wykonanej symulacji, mozna stwierdzi¢, iz hatas powodowany przez pracujace urzadzenia farmy
fotowoltaicznej bedzie ledwo wyrdznialny z tta akustycznego w okolicy najblizszych obszaréow

podlegajgcych ochronie akustyczne;j.
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.| Legenda

== pudynek techniczny
—— trafostacja
- brama
panel fotowoltaiczny
+—— ogrodzenie
—— drogai plac

[T granica dziafki
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Rysunek 36 Lokalizacja obiektéw transformatoréow w stosunku do najblizszych obszaréw chronionych akustycznie
w wariancie alternatywnym

Zrédto: Opracowanie wtasne

le. Wptyw na srodowisko przyrodnicze

Podczas budowy, na terenie instalacji zostang otworzone tymczasowe wykopy o gtebokosci
ok. 0,5 m (pod ptyte fundamentowa, pod budynek techniczny) oraz ok. 1,5 pod kable. Ze wzgledéw
technicznych nie ma potrzeby, aby wykopy te miaty ostre pionowe brzegi na catej dtugosci, wiec
miejscami bedg celowo $cinane i tagodzone. W zwigzku z powyzszym, nie bedg stanowity putapki dla
jakichkolwiek zwierzat, nawet dla ptazéw. Alternatywnie przewiduje sie zabezpieczenie wykopdw za
pomocga specjalnych ptotkéw z tworzywa sztucznego, co uniemozliwi wpadanie do nich mniejszych
zwierzat, w szczegdblnosci ptazow.

Planowana inwestycja zlokalizowana jest w terenie rolniczym, znaczgco przeksztatconym przez
cztowieka. Prace bedg realizowane jedynie na obszarze upraw rolnych. Na przedmiotowym terenie brak
jest miejsc dogodnych do rozrodu ptazéw, jednakze w poblizu takie obszary wystepuja i przez teren
planowanej farmy fotowoltaicznej mogg odbywac sie wedréwki do miejsca rozrodu i z powrotem. Stad
w przypadku realizacji inwestycji okreslono potrzebe wprowadzenia okresu ochronnego. Nie mozna

rowniez wykluczy¢ mozliwosci wystepowania ptakéw mogacych prowadzi¢ na przedmiotowej
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powierzchni leg. W zwigzku z powyzszym, aby catkowicie wyeliminowaé¢ mozliwos¢ negatywnego
oddziatywania na przedmiotowe organizmy, prace nalezy rozpocza¢ poza sezonem legowym trwajgcym
od marca do sierpnia. W wyjgtkowych sytuacjach dopuszcza sie réwniez rozpoczecie prac w sezonie
legowym, najlepiej po 1 lipca kiedy wiekszos¢ ptakdw wyprowadzi legi a kwalifikowany ornitolog
stwierdzi w drodze pisemnej opinii, ze na powierzchni nie ma juz legowych ptakdw.

Cho¢ niewatpliwie istnieje mate ryzyko zniszczenia w trakcie prac ziemnych pojedynczych
gniazd trzmieli (sporadycznie mogg by¢ budowane na polach uprawnych) jest to dziatanie jednorazowe,
a zatem o marginalnym wptywie na populacje na badanym terenie. Dziatania zapobiegawcze
przeciwdziatajgce niszczeniu gniazd sg trudne do przeprowadzenia (gniazda sg trudne do wykrycia,
ukryte pod ziemig zwykle w norach opuszczonych przez gryzonie) i mato zasadne (gniazda sg aktywne

przez jeden rok, z koicem sezonu owady z wyjatkiem zimujgcych mtodych krélowych wymierajg).

2c. Odpady

Eksploatacja elektrowni fotowoltaicznej zwigzana bedzie z powstawaniem niewielkiej iloSci
odpaddw, zwigzanych z utrzymaniem farmy, a gtdwnie z usuwaniem usterek urzadzen elektronicznych
i elektrycznych. W zwigzku z powyzszym, gtdwnymi odpadami powstajgcymi na terenie instalacji beda
odpady z grupy 16 02 czyli odpady urzadzen elektrycznych i elektronicznych w ilosci ok. 2,2 Mg rocznie
oraz odpady z grupy 15 01 ( odpady opakowaniowe) w ilosci 1,2 Mg rocznie.

Odpady te niezwtocznie po wytworzeniu bedg przekazywane do dalszego gospodarowania
firma posiadajgcym stosowne zezwolenia z zakresu gospodarki odpadami. Nie przewiduje sie

mozliwosci uprzedniego gromadzenia na terenie farmy wytworzonych odpaddw.

2d. Pole elektromagnetyczne

Praca elektrowni fotowoltaicznej powodowac bedzie emisje niejonizujgcego promieniowania
elektromagnetycznego. Zrédtem promieniowania elektromagnetycznego niejonizujgcego beda uktady
wytwarzania, przesytania i rozdziatu energii elektrycznej, a takze jej odbiorniki. Wszystkie urzadzenia
zasilane pradem elektrycznym wytwarzajg w swoim otoczeniu pole elektromagnetyczne. Instalacje
elektryczne oraz urzadzenia do przesytania energii elektrycznej zastosowania w planowanej elektrowni
fotowoltaicznej bedg wytwarzaty w swoim otoczeniu pola elektromagnetyczne o czestotliwosci 50 Hz.
Natezenie pdl elektrycznego i magnetycznego, ktére powstajg w sasiedztwie tych urzadzen i instalacji
elektrycznej sg pomijalnie mate. Na podstawie wynikow wspdtczesnych badan stwierdzono, ze pola
elektromagnetyczne wytwarzane przez sie¢ elektroenergetyczng sredniego napiecia czestotliwosci

50 Hz nie wptywajg niekorzystnie na organizmy zywe.
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Na terenie elektrowni fotowoltaicznej bedg pracowaty urzadzenia przetwarzajace prad niskich
napiec¢ (do 1,5 kV). W transformatorach zachodzi¢ bedzie przetwarzanie napiecia z niskiego na $rednie
(15 kV), natomiast w transformatorze sieciowym przetwarzanie napiecia ze Sredniego na wysokie. Na
terenie farmy wszystkie linie kablowe niskiego i $redniego napiecia (oprécz przewoddéw nN
prowadzonych po konstrukcji nosnej paneli) bedg wykonane jako podziemne.

Wobec powyzszego mozna stwierdzié, iz oddziatywanie w zakresie emisji pdl
elektromagnetycznych jest pomijalnie mate i nie bedzie miato wptywu na okolice i komfort zycia ludzi
oraz prace urzadzen (np. RTV) znajdujgcych sie w domach. Nie bez znaczenia pozostaje rowniez fakt, iz

cata infrastruktura farmy fotowoltaicznej jest ogrodzona i niedostepna dla oséb postronnych.

2e. Wptyw na srodowisko gruntowo-wodne

Na terenie planowanej instalacji, oprécz miejsc usytuowania obiektéw inwerterdw,
transformatora oraz budynku technicznego, nie bedzie powierzchni uszczelnionych. Zaréwno droga
technologiczna jak rowniez plac manewrowy zostang wykonane jako utwardzone tamanym kruszywem,
beda wiec nawierzchnia czesciowo przepuszczalng. Woda deszczowa bedzie réwniez swobodnie ciekata
z paneli fotowoltaicznych i wsigkata w grunt.

Eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie jest zwigzana z powstawaniem jakikolwiek
zanieczyszczen mogacych mieé wptyw na srodowisko gruntowo-wodne.

Proces mycia paneli fotowoltaicznych bedzie realizowany tylko i wytgcznie przy uzyciu czystej
demineralizowanej wody. W celu kultywacji terenu farmy nie beda stosowane takze $rodki ochrony

roslin, ani sztuczne nawozy.

2f. Wptyw na srodowisko przyrodnicze

Inwestycja w wariancie alternatywnym zaplanowana zostata na terenie wykorzystywanym
obecnie rolniczo. W wyniku budowy elektrowni fotowoltaicznej nie dojdzie do zniszczenia stanowisk
gatunkéw cennych regionalnie, jak i w skali kraju, a takze siedlisk przyrodniczych. Na etapie eksploatacji,
w miejscu tym nalezy oczekiwac pojawienia sie zbiorowiska tgkowego, poniewaz powierzchnie pod
ogniwami zostang pozostawione do naturalnej sukcesji, a nastepnie bedg regularnie wykaszane. W ten
sposéb budowa elektrowni fotowoltaicznej moze przyczyni¢ sie do zwiekszenia rdéznorodnosci
gatunkowej lokalnej flory. Zwiekszy to tym samym atrakcyjnos$¢ siedliska dla gatunkéw zwierzat,

szczegdlnie owaddw.

Realizacja inwestycji nie wptynie negatywnie na gatunki ptazéw, gadéw oraz bezkregowcow,
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a wrecz wptyw uzytkowania terenu w momencie wybudowania elektrowni, w poréwnaniu do jego
uzytkowania rolniczego, moze okazaé sie bardziej korzystny dla wystepujacych tu zwierzat. Zabiegi
agrotechniczne stosowane podczas uprawy oraz sam charakter szaty roslinnej wykluczajg obecnosé
wielu gatunkdéw na tej powierzchni.

Po zabudowaniu powierzchni panelami i zwigzanym z tym zacienieniem czesci powierzchni oraz
porosnieciu reszty powierzchni roslinnoscig mozna spodziewac sie wzrostu atrakcyjnosci terenu dla
ptazéw, przede wszystkim dla zaby trawnej (Rana temporaria), ropuchy szarej (Bufo bufo), w mniejszym
stopniu grzebiuszki ziemnej (Pelobates fuscus) i traszki zwyczajnej (Lissotriton vulgaris).

Inwestycja w trakcie eksploatacji moze negatywnie wptywac natomiast na gady. Stanie sie tak
w wyniku zacieniania czesci powierzchni. Dotyczy to dwdch gatunkow, ktére potencjalnie moga
wystepowac na analizowanym obszarze — jaszczurki zwinki (Lacerta agilis) oraz zyworédki (Zootoca
vivipara). Oba gatunki sg jednak pospolite i nalezy uzna¢, ze negatywny wptyw budowy elektrowni na
gady bedzie znikomy i pomijalny.

Teren planowane;j instalacji bedzie mégt by¢ swobodnie penetrowany przez ptazy, gady i mate
ssaki, gdyz w trakcie wykonywania ogrodzenia zostanie zachowana 20 cm przestrzen pomiedzy
powierzchnig gruntu, a dolng krawedzig siatki ogrodzeniowej. Dodatkowo, wokét planowanej instalacji
pozostawiony zostanie grunt w dalszym ciggu uzytkowany rolniczo, co umozliwi bezproblemowe
omijanie terenu zajetego przez instalacje fotowoltaiczng przez wieksze zwierzeta. W zwigzku
z powyzszym powstanie planowanej instalacji nie przyczyni sie do powstania bariery migracyjnej.

Planowana instalacja nie bedzie réwniez wptywata negatywnie na nietoperze.

Powierzchnia farmy fotowoltaicznej bedzie otoczona ogrodzeniem, na jej terenie nie bedzie
prowadzona intensywna gospodarka rolna, a konserwacja powierzchni paneli bedzie odbywata sie przy
uzyciu wody bez detergentéow i innych srodkéw chemicznych. Wytaczenie catego terenu farmy
fotowoltaicznej z intensywnej gospodarki rolnej, w tym w szczegdlnosci ze stosowania $rodkéw
chwastobdjczych (herbicydéw) i owadobdjczych (insektycydéw) moze spowodowaé zwiekszenie
réznorodnosci gatunkowej lokalnej flory oraz zwigzanej z nig fauny owadéw (entomofauny), ktéra moze
stanowic¢ baze pokarmowg nietoperzy.

Potencjalny wptyw inwestycji na lokalne populacje ptakéw moze mie¢ dwojaki charakter:

— wptyw posredni polegajacy na utracie naturalnych siedlisk, fragmentacje siedlisk i/lub
ich modyfikacje;

— wptyw bezposredni — polegajgcy na mozliwosci powstania alternatywnych miejsc
zerowania lub gniazdowania.

W przypadku planowanej inwestycji nie ma mozliwosci posredniego wptywu przewidywanych

do wybudowania obiektéw na utrate, fragmentacje lub modyfikacje siedlisk. Inwestycja zlokalizowana
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bedzie na w mocno zmienionym terenie o charakterze wybitnie rolniczym i nie bedzie negatywnie
oddziatywata na siedliska ptakow.

Po wybudowaniu elektrowni i odpowiednim uksztattowaniu zieleni przewiduje sie powstanie
nowych, alternatywnych miejsc zerowania i gniazdowania dla szeregu gatunkéw zwierzat w tym
ptakéw. Przewiduje sie, ze wzros$nie baza pokarmowa dla tuszczakdéw oraz gatunkéw ptakéw zywigcych
sie bezkregowcami oraz matym kregowcami, a takie zwiekszy sie ilos¢ siedlisk istotnych dla

gniazdowania gatunkow ptakéw zwigzanych ze strefami ekotonalnymi.

2g. Wptyw na klimat

Planowana instalacja zostanie zlokalizowana na stosunkowo matej powierzchni, w tym tylko
cze$¢ terenu zostanie zabudowana infrastrukturg farmy. Efektywnos¢ modutéw fotowoltaicznych
bezposrednio zalezy od ich temperatury. Optymalna temperatura pracy to ok. 25°C, jednakze
w szczegdlnie stoneczne dni mogg sie rozgrzewac nawet do 55°C. Dlatego tez ogniwa fotowoltaiczne
montuje sie na jak najbardziej azurowym stelazu. Sposéb ich montazu powoduje mozliwos¢ dostepu
powietrza od spodu, co umozliwia bardzo szybkie oddawanie ciepta do otoczenia. Dodatkowo ogniwa
majg bardzo matg mase w stosunku do powierzchni, wiec nie akumulujg ciepta ale je natychmiast
wypromieniowujg. W zwigzku z powyzszym ogniwa fotowoltaiczne nie nagrzewajg sie do wysokich
temperatur i nie magazynuja ciepfa. Sposdb zabudowy farmy fotowoltaicznej powoduje, iz powietrze
krgzy swobodnie po jej terenie nie tworzgc kominéw powietrznych. Prady takie powstajg w wiezach
stonecznych, ktdre sg urzgdzeniami do produkcji energii, w ktérych wykorzystuje sie nagrzewajgce sie
powietrze w poziomo utozonych kolektorach stonecznych, ktére przemieszczajgc sie przez tunel —
komin, stuzy do napedzania umieszczonych w nim turbin. Pierwsza budowana wieza stoneczna
w Australii ma mie¢ moc 200 MW. O braku powstawania pragdéw konwekcyjnych swiadczy réwniez
wspomniana juz wyzej praktyka zabudowy farmami fotowoltaicznymi terenéw w poblizu dziatajgcych
lotnisk.

Wptyw farmy fotowoltaicznej na ksztattowanie mikroklimatu jest nieporéwnywalnie mniejszy
niz powierzchni pokrytej asfaltem, betonem czy zbiornika wodnego o podobnej powierzchni

i w przypadku obiektéw kilku hektarowych absolutnie nie zauwazalny.

Analizujgc wptyw przedsiewziecia na klimat nalezy uwzgledni¢ dodatkowo dwa kryteria:
— mozliwo$¢ wptywu przedsiewziecia na zmiany klimatu poprzez emisje gazéw
cieplarnianych (bezposrednig i posrednig) oraz zmiany sposobu zagospodarowania

terenu, szczegdlnie w zakresie zmiany mozliwosci gromadzenia CO; przez glebe,
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— dostosowanie przedsiewziecia do zmieniajgcego sie klimatu, w szczegdlnosci

uodpornienia na gwattowane zjawiska klimatyczne.

Planowane przedsiewziecie na etapie realizacji, jak rowniez eksploatacji nie bedzie zrédtem
istotnych ilosci zanieczyszczen do powietrza, w tym gazéw cieplarnianych. Na etapie eksploatacji
dojdzie nawet do zmniejszenia emisji w stosunku do stanu obecnego, z uwagi na wytgczenie gruntu
z produkcji rolnej i ograniczenie uzytkowania maszyn rolniczych do kultywacji gruntu. Z realizacjg
przedsiewziecia nie bedzie rdwniez zawigzana zadna emisja posrednia, gdyz celem instalacji jest
produkcja energii elektrycznej, a nie jej konsumpcja. Wytaczenie gruntu zajetego pod budowe instalacji
z produkcji rolnej umozliwi akumulacje CO; przez grunt. W trakcie catego okresu zycia instalacji grunt
nie zostanie zaorany, a jedyng formg jego kultywacji bedzie okresowe wykaszanie lub wypas zwierzat.

Dodatkowo, instalacja bedzie produkowata ok. 70 tys. MWh energii elektrycznej rocznie,
a bioragc pod uwage, iz w Polsce energia elektryczna jest produkowana gtdwnie z wegla brunatnego
i kamiennego, nalezy przyja¢, iz wyprodukowaniu 1 KWh energii towarzyszy emisja ok. 0,8 kg CO..
W zwigzku z powyzszym, planowana instalacja ograniczy emisje CO; o 56 tys. ton rocznie.

Reasumujgc mozna stwierdzi¢, iz na etapie eksploatacji instalacja przyczyni sie do redukgcji

emisji gazow cieplarniach.

Instalacja zostata zaprojektowana z uwzglednieniem mozliwosci wystgpienia ekstremalnych
zjawisk klimatycznych towarzyszacych zmianom klimatu takich jak:

1) Fale upatéw. Planowana instalacja wykonana zostata z materiatéw wykazujgcych
wysoka odpornosé na wysokie temperatury takie jak: stal, aluminium, szkto, beton.
Zadne z uzytych materialtéw nie bedg powodowaty emisji lotnych zwigzkéw
organicznych (LZO) pod wptywem wysokich temperatur. Instalacje do chtodzenia
urzadzen elektroenergetycznych zostaty zaprojektowane z uwzglednieniem mozliwosci
wystgpienia ekstremalnie wysokich temperatur.

2) Susze spowodowane diugoterminowymi zmianami w strukturze opadéw.
Eksploatacja planowanego przedsiewziecia nie jest zwigzana z jakimkolwiek
zapotrzebowaniem na wode, w zwigzku z powyzszym nie jest w zaden sposdb wrazliwa
na dtugie okresy suszy. Dodatkowo, czeSciowe zacienienie powierzchni gruntu przez
panele fotowoltaiczne ogranicza powierzchniowe parowanie wody i sprzyja ochronie
roslinnosci przed skutkami dtugotrwatej suszy.

3) Ekstremalne opady, zalewanie przez rzeki i gwattowne powodzie. Planowane

przedsiewziecie jest odporne na wystgpienie ulewnych deszczy. Brak catkowitego
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uszczelnienia powierzchni gruntu (jedynie drogi i plac manewrowy wykonane s3
w spos6b czesciowo ograniczajacy przepuszczalnosé gruntu) oraz pokrycie powierzchni
terenu naturalng roslinnoscig, nie ogranicza mozliwosci absorpcji wody przez grunt
oraz nie powoduje koniecznos$ci budowy zorganizowanego systemu odprowadzania
wod opadowych. Przedsiewziecie nie jest takze zlokalizowane w obnizeniu terenu ani
na obszarze zalewowym, nie jest wiec zlokalizowane w miejscu, w ktérym moga
wystgpi¢ powodzie. Budowa przedsiewziecia nie bedzie takze powodowata zalewania
terendw sasiednich.

4) Burze i wiatry. Planowane przedsiewziecie jest zaprojektowane w sposdb
gwarantujgcy odporno$¢ na gwattowne porywy wiatru towarzyszace burzom lub
huraganom. Instalacja zlokalizowana jest poza strefg upadku wysokich obiektow
(drzew, stupow itp.). Dodatkowo, lokalizacja planowanej instalacji zapewnieni
mozliwosé dostawy energii elektrycznej w przypadku zerwania linii energetycznej
(efekt niezaleznej wyspy energetycznej.

5) Osuwiska. Planowane przedsiewziecie zlokalizowane jest poza obszarami, na ktérych
mogg wystgpié osuwiska.

6) Podnoszacy sie poziom moérz. Planowane przedsiewziecie zlokalizowane jest poza
obszarem, na ktéry wptyw moze mie¢ podnoszacy sie poziom madrz.

7) Fale chtodu i $niegu. Planowane przedsiewziecie zaprojektowane jest
z uwzglednieniem mozliwosci wystgpienia okreséw bardzo niskich temperatur.
Wystgpienie oblodzenia nie bedzie miato wptywu na prace instalacji. Instalacja zostata
zaprojektowana z uwzglednieniem mozliwosci wystgpienia intensywnych opadow
$niegu oraz gradu.

8) Szkody wywotane zamarzaniem/odmarzaniem. Instalacja uwzglednia mozliwoscé
wystepowania czestego zamarzania i odmarzania. Nie wykorzystano materiatéw
nasigkliwych oraz wyeliminowano z konstrukcji wystepowanie waskich przestrzeni,
w ktdrych zamarzajgca woda mogtaby powodowacd rozsadzanie, a w efekcie erozje.

Podsumowujac, instalacja zostata zaprojektowana z uwzglednieniem obecnych warunkéw
klimatycznych oraz przewidywanych w nadchodzgcych latach zmian klimatu, a takze mozliwosci

wystgpienia skrajnych zjawisk klimatycznych.

2h. Wptyw na krajobraz

Obiekt farmy fotowoltaicznej jest niewysoki (do 4 m) i wtasciwie niewyrdzniany z krajobrazu
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juz w o odlegtosci ok. 300 m. Przyczynia sie do tego fakt, iz panele fotowoltaiczne sg ciemne
i montowane na szarym (ocynkowanym) stelazu. Na terenie farmy nie ma obiektéw dominujacych,
przykuwajgcych wzrok wysokoscig lub jaskrawym kolorem. Wszystko to powoduje, iz farma widziana
z poziomu gruntu stanowi jedng ciemna linie i stapia sie krajobrazem.

Biorgc pod uwage fakt, iz farma bedzie zlokalizowana w obszarze uzytkowanym rolniczo,
w otoczeniu pdl uprawnych i obszaru leSnego oraz rozproszonej zabudowy zagrodowej i drég o mate;j
intensywnosci ruchu — zwigzanego gtéwnie z dojazdem do gospodarstw i okolicznych pdl, instalacja nie

bedzie stanowita istotnej dominanty krajobrazowej i nie bedzie wyrdznialna z krajobrazu.

3. Oddziatywanie na etapie likwidacji

Likwidacja przedsiewziecia polega¢ bedzie na demontazu paneli stonecznych wraz
z infrastrukturg towarzyszacg oraz rekultywacji terenu zajmowanego przez stalowg konstrukcje pod
farme fotowoltaiczna.

Rozbidrka wiekszosci elementéw farmy bedzie prowadzona recznie, jedynie wbite uprzednio
w grunt profile bedg musiaty zosta¢ wyciggniete za pomocg maszyn budowlanych np. tadowarki badz
dzwigu. Zatadunku dzwigiem beda rdwniez wymagaty obiekty inwerteréw, transformatora, oraz obiekt
sterowni.

Rekultywacja bedzie miata na celu przywrdcenie srodowiska glebowego do stanu
przedrealizacyjnego, w tym uzupetnieniu ewentualnych ubytkéw mas ziemnych powstatych w wyniku

prowadzenia wykopdw.

3a. Emisja do powietrza

Transport odpaddw z paneli fotowoltaicznych oraz infrastruktury towarzyszacej bedzie
niekorzystnie wptywac na srodowisko poprzez emisje substancji do powietrza, szczegdlnie w procesie
spalania paliw przez samochody ciezarowe stuzgce do wywozu odpaddw oraz urzadzenia i maszyny
stuzace do demontazu elektrowni stonecznej wraz z infrastrukturg towarzyszaca.

Pogorszenie stanu powietrza bedzie jednak ograniczone terytorialnie oraz krdtkotrwate i nie

wptynie na ogdlny poziom zanieczyszczenia powietrza.

3b. Emisja hatasu

Emisja hatasu zwigzana z etapem likwidacji planowanej inwestycji nie bedzie znaczgco réznic

sie od emisji hatasu podczas fazy budowy. Gtéwnymi emitorami hatasu oraz wibracji na terenie
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inwestycyjnym i w jego okolicach podczas rozbiérki elementéw wchodzgcych w sktad przedsiewziecia,
bedg pracujgce maszyny i urzgdzenia budowlane, a takze samochody osobowe i ciezarowe. Rzeczywisty
poziom hatasu moze dochodzi¢ do 90-105 dB(A), jednak bedzie to zjawisko krétkotrwate.

Zasieg przestrzenny hatasu bedzie oddziatywac na odlegtos¢ do 50 m. Ze wzgledu na lokalizacje
farmy prace bedg realizowane w oddaleniu od zabudowan, jednak beda prowadzone w porze dziennej
i nie beda stanowity istotnej ucigzliwosci dla mieszkancéw.

Zjawisko wystgpienia hatasu i wibracji bedzie miato charakter krétkotrwaty i ograniczony,
a wszelkie uciazliwosci z tym zwigzane bedg miaty charakter przemijajacy i ustgpig catkowicie po

zakonczeniu prac zwigzanych z usuwaniem elementéw farmy fotowoltaicznej.

3c. Odpady

Etap likwidacji planowanego przedsiewziecia wigzaé¢ sie bedzie z demontazem wielu
podzespotéw elektrowni fotowoltaicznej, w sktad ktérych wchodzi wiele wartosciowych materiatéw —
zelazo, krzem, miedz, stal, aluminium. Materiaty te powinny zosta¢ przekazane zewnetrznym,
wyspecjalizowanym podmiotom, posiadajgcym odpowiednie zezwolenia, zgodnie z zasadg prewencji,
w celu ich dalszego zagospodarowania.

Z uwagi na fakt, iz instalacja fotowoltaiczna sktada sie przede wszystkim z urzadzen
elektrycznych, gtéwnym odpadem powstajgcym z demontazu instalacji bedg panele fotowoltaiczne,
ktére sg urzadzeniami nie zawierajgcymi substancji niebezpiecznych i sktadajg sie gtéwnie ze szkia,
aluminium i krzemu.

WSsréd innych odpaddw znajda sie miedzy innymi: gruz, gleba, kable. Gruz i gleba mogg zostac
wykorzystane do uzupetnienia ewentualnych ubytkdw mas ziemnych. Odpady niebezpieczne zostang
unieszkodliwione przez niezalezne podmioty posiadajgce zezwolenia w zakresie odbierania

i unieszkodliwiania odpaddw, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

4. Oddziatywania skumulowane

Zgodnie z danymi posiadanymi przez Inwestora brak jest innych przedsiewzie¢ realizowanych
i zrealizowanych znajdujgcych sie na terenie, na ktérym planuje sie realizacje przedmiotowego
przedsiewziecia, oraz w obszarze oddziatywania przedsiewziecia lub ktérych oddziatywania mieszcza
sie w obszarze oddziatywania planowanego przedsiewziecia. Brak jest wiec innych przedsiewziec,
ktérych oddziatywania mogg prowadzi¢ do skumulowania oddziatywan =z planowanym

przedsiewzieciem.
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Na terenie gminy Sulechéw planowana jest budowa innych elektrowni fotowoltaicznych:
— w miejscowosci Kruszyna — tacznie 34 farmy o mocy do 1 MW kazda;
— w miejscowosci Kalsk — farma o mocy do 2 MW;
— w miejscowosci Bukéw — farma o mocy do 3 MW oraz farma o mocy do 2 MW.
Ze wzgledu na znaczne odlegtosci nie miedzy tymi instalacji a przedmiotowg farma nie wystgpia

zadne oddziatywania skumulowane.

5. Wplyw przedsiewziecia na osiggniecie celow okreslonych Ramowg Dyrektywa
Wodna
Planowana inwestycja budowy farmy fotowoltaicznej potozona jest w dorzeczu Odry,
w regionie wodnym Srodkowej Odry.

Planowane przedsiewziecie lezy w SCWP o numerze SO0105.

Planowana inwestycja w wariancie alternatywnym potozona jest w obszarze zlewni JCWP
rzecznej o kodzie RW60001915699 — Obrzyca od Ciekacej do ujscia z jez. Rudno. Ocena stanu wskazuje
na zty stan wody oraz na zagrozenie osiggniecia celow srodowiskowych (osiggniecie i utrzymanie
dobrego stanu ekologicznego i dobrego stanu chemicznego). Ze wzgledu na trudnosci techniczne

zastosowano derogacje do 2027 .

Najblizszym ciekiem w stosunku do planowanej inwestycji jest rzeka Obrzyca, przeptywajgca na

potudnie od farmy, w odlegtosci 140 m.

Majagc na uwadze brak mozliwosci bezposredniego i posredniego oddziatywania
projektowanego przedsiewziecia, zarowno w fazie realizacji, jak rdwniez eksploatacji czy likwidacji na
stan wéd powierzchniowych, nie ma takze mozliwosci, aby realizacja planowanej inwestycji miata
jakikolwiek wptyw na termin osiggniecia wtasciwego stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych

i w zwigzku z tym, aby przyczynita sie do nie zrealizowania celéw okreslonych Dyrektywg Wodna.
Zgodnie z Dyrektywa Wodng wyznaczone zostaty rowniez jednolite czesci wéd podziemnych
(JCWPd), co oznacza okreslong objetos¢ wod podziemnych wystepujagcg w obrebie warstwy

wodonosnej lub zespotu warstw wodonosnych.

Planowana inwestycja potozona bedzie w granicach obszaru JCWPd o kodzie GW600069. Stan

JCWPd zostat okreslony jako dobry. Kryteria dobrego stanu spetniajg zarowno cechy fizyko-chemiczne
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jaki i cechy ilo$ciowe. Nie stwierdzono takze wystgpienia ryzyka zagrozenia terminu osiggniecia celdow
sSrodowiskowych.

Planowana inwestycja na zadnym etapie nie bedzie ingerowata w jednolite czesci wdd
podziemnych. Po zastosowaniu warunkéw okreslonych w niniejszym opracowaniu, a dotyczacych
ograniczenia mozliwosci zanieczyszczenia powierzchni gruntu, wyeliminuje sie réwniez jakikolwiek
posrednie oddziatywanie na warstwy wodonosne znajdujace sie w obszarze realizacji inwestycji.
W zwigzku z powyzszym, nalezy jednoznacznie stwierdzi¢, iz realizacja inwestycji w zaden sposéb nie
przyczyni sie do pogorszenia stanu jednolitych czesci wod podziemnych oraz nie przyczyni sie do

opdznienia realizacji celéw Dyrektywy Wodnej.

6. Ryzyko wystgpienia powazanej awarii lub katastrofy naturalnej i budowlanej

Normalna eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie niesie za sobg zagrozenia wystgpienia
powaznej awarii w rozumieniu ustawy Prawo ochrony srodowiska. Rodzaj i ilos¢ substancji
niebezpiecznych znajdujacych sie na terenie farmy nie spowodujg jej zakwalifikowania do zaktadéw
o duzym lub zwiekszonym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej.

Na obszarze lokalizacji przedsiewziecie nie wystepuje zagrozenia zaistnienia katastrof
naturalnych. Farma fotowoltaiczna zostata zaprojektowana z uwzglednieniem mozliwosci wystgpienia
gwattownych zjawisk atmosferycznych towarzyszagcym obserwowanym obecnie i przewidywanym w
przysztosci zmianom klimatu.

Procesowi budowy farmy fotowoltaicznej nie towarzyszy zagrozenie wystapienia katastrofy
budowlane;j.

Po wybudowaniu farma fotowoltaiczna bedzie obiektem prostym w konstrukcji i obstudze.
W przypadku uszkodzenia poszczegdlnych elementéw farmy, beda one podlegaty fatwej i prostej
wymianie. Wszelkie mozliwe awarie mogg miec jedynie charakter usterki technicznej, ktdre nie

stanowig zagrozenia dla trwatosci elementéw konstrukcyjnych farmy.

7. Analiza mozliwosci wystgpienia oddziatywania transgranicznego

Oddziatywanie planowane] inwestycji ogranicza sie przestrzennie do dziatek geodezyjnych na
ktérych bedzie realizowana. W zwigzku z faktem, iz najblizsza granica z innym panstwem znajduje sie

w odlegtosci blisko 65 km, brak jest mozliwosci wystgpienia oddziatywan transgranicznych.
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Poréwnanie oddziatywania analizowanych wariantéw

Oddziatywanie na Srodowisko wariantu alternatywnego, oraz wariantu wskazanego do

realizacji przedstawiono w formie tabelarycznej. Intensywnos¢ oddziatywania na srodowisko okreslono

oszacowano w skali punktowej, gdzie cyfra ,0” oznacza brak oddziatywania, a cyfra ,10” oznacza

oddziatywanie o maksymalnej intensywnosci.

Tabela 11 Poréwnanie intensywnosci oddziatywan wariantu alternatywnego i wariantu realizacyjnego

Rodzaj elementu na
ktory oddziatuje
przedsiewziecie

Intensywnos¢ oddziatywania [pkt 0-10]

Wariant Wariant
alternatywny realizacyjny

Uwagi

Ludzie

W obu wariantach w poblizu instalacji
znajdujg sie budynki mieszkalne. W
wariancie  alternatywnym instalacja
farmy bedzie sie znajdowac blizej zwartej
zabudowy mieszkaniowej. Jednakze
zarowno w  przypadku  wariantu
realizacyjnego jak rowniez wariantu
alternatywnego odlegtos¢ jest
wystarczajgca aby hatas generowany
przez pracujgce urzgdzenia farmy nie byt
styszalny.

Rosliny

W Zadnym z analizowanych wariantéw
nie ma potrzeby usuwania roslinnosci. Po
wybudowaniu elektrowni zwiekszy sie
roznorodnos¢  gatunkédw roslin  na
obszarze zajetym dotychczas prze uprawy
w monokulturze.

Zwierzeta, grzyby,
siedliska
przyrodnicze

W Zzadnym z analizowanych wariantéw
nie dojdzie do utraty siedlisk, miejsc
bytowania, Zerowania czy odpoczynku
dla licznych gatunkéw zwierzat. Po
wybudowaniu elektrowni  powstanie
nowe korzystne siedlisko. Zaden z
wariantéw nie bedzie miat negatywnego
wptywu na grzyby.

Woda

Zarowno wariant alternatywny jak
rowniez realizacyjny nie powoduje
oddziatywania na wody powierzchniowe
i podziemne

Powietrze

Przedsiewziecie w obu wariantach w skali
lokalnej nie ma Zzadnego wptywu na
jako$¢ powietrza. W szerszej skali
natomiast fotowoltaika wywiera wptyw

pozytywny

Powierzchnia ziemi

Przedsiewziecie w kazdym wariancie ma
znikomy wptyw na stan powierzchni
ziemi. Pewne oddziatywanie zwigzane
jest z przeksztatceniem niewielkiej czesci
gruntu przeznaczonego pod utwardzenia
(droga, plac manewrowy, punkty styku
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Rodzaj elementu na | Intensywno$¢ oddziatywania [pkt 0-10]

ktéry oddziatuje Wariant Wariant Uwagi
przedsiewzigcie alternatywny realizacyjny
konstrukcji z gruntem).
Przedsiewziecie jest obiektem
niewysokim, jednak zajmuje
Krajobraz 4 5 powierz'chniq.do 92 haijest wyréir'ﬂaln'e
w krajobrazie. Farma w wariancie
alternatywnym bytaby bardziej widoczna
z terenow mieszkaniowych
Planowane przedsiewzigcie w zadnym z
Dobra materialne 0 0 obu wariantéw nie oddziatuje na dobra

materialne

Planowane przedsiewziecie w zadnym z
obu wariantéw nie oddziatuje na zabytki
i nie ingeruje w krajobraz kulturowy. W
1 0 wariancie  alternatywnym instalacja
bedzie znajdowa¢ blizej budynku
objetego ochrong konserwatorska (0,4
km)

Planowane przedsiewzigecie w wariancie
alternatywnym bedzie realizowane na
ternie OChK  ,Rynny  Obrzycko-
4 0 Obrzanskie”; nie zostang naruszone

Zabytki i krajobraz
kulturowy

Formy ochrony

przyrody zadne zakazy ustalone dla tego obszaru.
w wariancie realizacyjnym inwestycja
bedzie poza terenami chronionymi
W przypadku wariantu realizacyjnego,
Wzajemne powigzania poszczegdlnych rodzajéw

oddziatywan nie wzmacniajg jego
2 0 skutkbw. W  przypadku  wariantu
alternatywnego takie powigzania
powoduja niewielkie ~ wzmacnianie
oddziatywan innego typu

oddziatywanie
pomiedzy ww.
elementami

Suma 16 6

IX. Uzasadnienie proponowanego wariantu

Zgodnie z informacjami przedstawionymi powyzej oba warianty odznaczajg sie niewielkim
i zblizonym oddziatywaniem na $rodowisko. Nieco mniejszym oddziatywaniem charakteryzuje sie
wariant realizacyjny. Wariant realizacyjny uzyskat 6 pkt. w umownej skali intensywnosci oddziatywan
na 110 pkt mozliwych. Wariant alternatywny uzyskat 16 pkt. Réznice w intensywnosci oddziatywan
pomiedzy wariantami wynikajg przede wszystkim z faktu, iz w przypadku wariantu alternatywnego
instalacja bedzie zlokalizowana w OChK ,Rynny Obrzycko-Obrzanskie” oraz bedzie blizej zwartej zabudowy
mieszkaniowej. Projekt w wariancie realizacyjnym jest pozbawiony wiekszosci wad wariantu
alternatywnego. Realizacja inwestycji nie jest zwigzana z koniecznoscig usuniecia drzew i krzewodw.

Oddalenie zrédet diwieku — transformatoréw, od zabudowy mieszkaniowej powoduje, iz hatas
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generowany przez urzadzenia chtodzgce bedzie niewyrdznialny z tta akustycznego, czyli catkowicie
niestyszalny.
W zwigzku z powyiszym, wariant wybrany do realizacji jest rdéwniez wariantem

najkorzystniejszym dla sSrodowiska.

X. Opis zastosowanych metod prognozowania

W postepowaniu oceniajgcym wplyw przedsiewziecia na Srodowisko stosowano analize
poréwnawczg wykorzystujaca:
— identyfikacje urbanistyczng przedsiewziecia — wizja w terenie,
— waloryzacje przyrodnicze: ornitologiczng, chiropterologiczng, florystyczng,
entomologiczng,
— wymagania prawa w zakresie mozliwych emisji do srodowiska substancji i energii,
— modelowanie matematyczne,
— analizy kartograficzne,

— metode analogii Srodowiskowych.

Xl. Opis przewidywanych dziatan majacych na celu unikanie, zapobieganie,
ograniczenie lub kompensacje przyrodnicza negatywnych oddziatywan
na srodowisko

W celu zlikwidowania bgdz zminimalizowana zidentyfikowanych ucigzliwosci dla sSrodowiska

zostang podjete nastepujace dziatania:

1) Rozpoczecie prac budowlanych poza okresem legéw ptakow, ktory przypada na miesigce
marzec-sierpien. W wyjatkowych sytuacjach dopuszcza sie réwniez rozpoczecie prac
w sezonie legowym, najlepiej po 1 lipca kiedy wiekszos¢ ptakéw wyprowadzi legi
a kwalifikowany ornitolog stwierdzi w drodze pisemnej opinii, Ze na powierzchni nie ma juz
legowych ptakéw. Warunek ten ma na celu rdwniez ochrone ptazéw podczas wedréwek
zwigzanych z okresem rozrodczym,

2) Wykopy (pod fundamenty oraz przewody elektryczne i energetyczne) beda otwierane i
prowadzone w sposdb bezpieczny dla zawierzg — brzegi wykopu bedg $ciete w sposdb
umozliwiajgcy wydostanie sie z nich matych zwierzat (w tym ptazéw). Alternatywnie,
wykopy w okresie nie prowadzenia prac (noce oraz dni przestoju) bedg otaczane ptotkami

z tworzywa sztucznego specjalnie zaprojektowanymi do ochrony ptazéw.
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Wykaszanie bedzie prowadzone w dnie suche i stoneczne, od centrum farmy w kierunku
jej brzegdw. Taki sposdb koszenia umozliwi ucieczke zwierzat i ograniczy ich Smiertelnos¢;
Do kultywacji terendw farmy nie bedg uzywane zadne $rodki ochrony roslin ani sztuczne
nawozy;

Po wybudowaniu farmy teren zostanie obsiany mieszankg traw i roslin zielnych, wtasciwych
siedliskowo na analizowanym terenie. Zabieg ten zostanie wykonany jednorazowo. Przez
pozostaty okres eksploatacji teren farmy bedzie podlegat naturalnej sukcesji roslinnej;
Ogrodzenie zostanie zbudowane w taki sposéb, aby zapewni¢ 20 cm odstep od gruntu,
w celu umozliwienia swobodnej wedréwki ptazéw, gadéw i mniejszych ssakéw;

Wszelkie otwory w drzwiach i $cianach pomieszczen inwertera, transformatora i sterowni,
w tym przede wszystkim otwory wentylacyjne, zostang zastoniete siatkg o oczkach maks.
1 cm $rednicy, aby uniemozliwi¢ zajmowanie tych obiektéw przez nietoperze;

Wszystkie budynki farmy zostang pomalowane w odcieniach szarosci i zieleni, aby
zmniejszy¢ widocznosc instalacji w krajobrazie;

Zostang zastosowane moduty fotowoltaiczne o powierzchni antyrefleksyjnej, co zwiekszy
absorpcje energii promieniowania stonecznego oraz zapobiegnie niepozgdanemu efektowi

odbicia swiatta od powierzchni paneli, tzw. ol$nieniu;

10) Dla wszystkich urzadzen, przez ktore przeptywa prad elektryczny, zostanie wykonana

izolacja okablowania, w celu zmniejszenia ryzyka porazenia pradem;

11) W celu zminimalizowania negatywnych oddziatywan na wody powierzchniowe i podziemne

w czasie budowy instalacji bedg podejmowane dziatania stuzgce ochronie wadd
powierzchniowych oraz powierzchni gruntu przed sptywami zanieczyszczen, a takze
zapewniajgce swobodny przeptyw wéd, obejmujace:

— dobrg organizacje prac,

— szkolenia wykonawcow,

— korzystanie ze sprawnego technicznie i nowoczesnego sprzetu,

— zapewnienie odpowiedniej ilosci sorbentéw do likwidacji rozlewdw na terenie placu

budowy;

12) W przypadku zaistnienia awarii, gdy wystgpi skazenie gruntu substancjami

ropopochodnymi, nastgpi niezwtoczne usuniecie skazonej warstwy ziemi przez

wyspecjalizowane przedsiebiorstwo, a teren zostanie przywrécony do stanu pierwotnego;

13) Magazynowanie olejéw, smardéw i innych materiatéw ropopochodnych, niezbednych do

eksploatacji i konserwacji sprzetu, w celu minimalizacji niebezpieczerstwa zanieczyszczenia

Srodowiska wodno-gruntowego, bedzie odbywato sie poza miejscem realizacji prac;
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14) Na wypadek awarii, w celu unikniecia przedostania sie oleju lub cieczy izolacyjnej do
Srodowiska wodno-gruntowego, pod transformatorami znajdowac sie bedg szczelne misy
olejowe, bedgce w stanie zmagazynowac 100% oleju oraz wody z akcji gasniczej, wykonane
z takich materiatéw, aby ciecz izolacyjna lub olej nie przedostaty sie do srodowiska
gruntowo-wodnego. Warunek ten nie musi byé spetniony w przypadku zastosowania
transformatordw bezolejowych (np. zywicznych lub gazowych);

15) Mycie paneli bedzie prowadzone wytgcznie przy uzyciu czystej wody lub wody
demineralizowanej, bez zastosowania zadnych dodatkéw w tym detergentéw;

16) Na terenie planowanej inwestycji nie bedzie odbywat sie pobdér wody, nie beda powstawaty
Scieki socjalno-bytowe, za wyjgtkiem etapu budowy, podczas ktérego zaplecze budowy
bedzie wyposazony w systemy odbioru i odprowadzania sciekdw bytowych w postaci
montazu przenosnych toalet;

17) Scieki socjalno-bytowe z terendw bazy ekipy budujacej instalacje beda odbierane przez
firmy zajmujgce sie wywozem nieczystosci ptynnych, posiadajgcych stosowne zezwolenia;

18) Minimalizacja emisji zanieczyszczen na etapie realizacji prac budowlanych bedzie
zapewniona poprzez ekonomiczne uzytkowanie pojazdéw i maszyn: wytgczanie silnikéw
podczas zatadunku i roztadunku materiatdw oraz innych przerw w pracy;

19) Odpady zostang zagospodarowane zgodnie z wiasciwg praktyka tzn.:

— zostanie zminimalizowana ich ilo$¢,

— bedg gromadzone selektywnie w wydzielonych miejscach nie diuzej niz przez okres
3 dni, w warunkach zabezpieczajacych przed przedostaniem sie do S$rodowiska
substancji szkodliwych,

— zostanie zapewniony ich bezposredni sprawny odbidr przez uprawnione podmioty,
badz ich ponowne wykorzystanie;

20) W celu ograniczenia mozliwosci zanieczyszczania powierzchni gruntu odpadami
powstajagcymi w fazie budowy, zostang wyznaczone miejsca tymczasowego gromadzenia
odpadow powstajgcych podczas budowy, umozliwiajgce selektywne ich przetrzymywanie.
Odpady bedg bez zbednej zwtoki odbierane przez firmy posiadajgce stosowne zezwolenia,
w celu ich dalszego zagospodarowania;

21) Przed zamknieciem wykopow zostang z nich usuniete wszelkie odpady badz inne
zanieczyszczenia;

22) Powstate podczas eksploatacji odpady bedg usuwane z terenu przedsiewziecia przez
podmioty Swiadczgce ustugi serwisowe, bezposrednio po ich wytworzeniu. Nie przewiduje

sie mozliwosci gromadzenia jakikolwiek odpaddw na terenie funkcjonujgcej farmy
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fotowoltaicznej;

23) Prace budowlane bedy prowadzone wytgcznie w porze dziennej, w celu ograniczenia
uciazliwosci dla najblizszych zamieszkatych terendw;

24) Transport paneli fotowoltaicznych, elementéw konstrukcyjnych oraz elementéow

infrastruktury technicznej prowadzony bedzie wyfacznie w porze dziennej.

Spetnienie przez planowang farme fotowoltaiczng wymagan
technologicznych koniecznych do zastosowania w nowo uruchamianej
instalacji na podstawie art. 143 ustawy Prawo ochrony srodowiska

Technologia stosowana w planowanej farmie stonecznej bedzie spetnia¢ wymagania okreslone

dla nowo uruchamianych instalacji, zgodnie z art. 143 ustawy Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.

z 2018 r. poz. 799 ze zm.).

Tabela 12 Wymagania, ktére powinna spetnia¢ technologia stosowana w nowo uruchamianych lub zmienianych w sposéb

istotny instalacjach i urzadzeniach

. ; Czy zostato L.
Lp. Wymagania okreslone w art. 143 ] Uzasadnienie
spetnione
1 Stosowanie substancji o matym tak Stosowane bedg jedynie substancje o matym
potencjale zagrozen potencjale zagrozen
5 Efektywne wytwarzanie oraz tak Przedsiewziecie ma na celu uzyskanie energii
wykorzystanie energii z odnawialnego Zrddta — storica
Przewidywane ilosci wykorzystywanej wody
i innych surowcéw, materiatow, paliw oraz
Zapewnienie racjonalnego zuzycia energii na etapie budowy, eksploatacji oraz
3 wody i innych surowcéw oraz tak likwidacji planowanej farmy fotowoltaicznej
materiatéw i paliw bedg niewielkie oraz zwigzane bedg gtéwnie
z realizacja przedsiewziecia — materiaty i paliwa
niezbedne do budowy
Stosowanie technologii
4 bezodpadowych tak Przedsiewziecie generowac bedzie znikome
i matoodpadowych oraz mozliwosé ilosci odpaddw innych niz niebezpieczne
odzysku powstajgcych odpadow
. . . L Przedsiewziecie zwigzane jest z lokalng imisja
5 Rodzaj, zasieg oraz wielkos¢ emisji tak
hatasu (normatywna)
Wykorzystywanie poréwnywalnych
: proceséw i metod, ktére zostaty tak Technologia planowane farmy fotowoltaiczne;j
skutecznie zastosowane w skali jest typowa dla tego typu instalacji
przemystowej
Przedsiewziecia z zakresu energetyki
7 Postep naukowo-techniczny tak fotowoltaicznej sg stale udoskonalane wraz
z postepem naukowo-technologicznym
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Xlll.  Odniesienie sie do celéw srodowiskowych wynikajacych z dokumentéw
strategicznych istotnych z punktu widzenia realizacji przedsiewziecia

Realizacja przedsiewziecia bedzie wywiera¢ pozytywny wptyw na mozliwos¢ osiggniecia celdw
okreslonych politykg zréwnowazonego rozwoju, jak rowniez przyczyni sie do realizacji celéw polityki
ochrony srodowiska na szczeblu regionalnym, krajowym i europejskim. Funkcjonowanie planowanej
inwestycji spowoduje dostarczenie do sieci elektroenergetycznej do 77 tys. MWh energii elektrycznej
rocznie, wytworzonej tylko i wyfaczenie z w petni odnawialnego Zrédta energii — promieniowania
stonecznego. Realizacja projektu przyczyni sie do zaspokojenia potrzeb energetycznych regionu, jak
rowniez bedzie miata wktad w realizacje przez Polske zobowigzania akcesyjnego do osiggniecia
w 2020 r. 15% udziatu energii z OZE w finalnym krajowym zuzyciu energii elektrycznej. Zobowigzanie to
zostato rowniez okreslone w ,,Polityce Energetycznej Polski do roku 2030”. Funkcjonowanie planowane;j
instalacji przyczyni sie rowniez do osiggniecia celéw ,Strategii Europa 2020: Zmiany klimatu
i zréwnowazone wykorzystanie energii” poprzez unikniecie emisji ok. 56 Mg CO; rocznie.

Rozwdj energetyki bazujgcej na OZE zostat ujety w dokumentach strategicznych na poziomie
krajowym m.in. w:

— Polityce Energetycznej Polski do 2030 roku (uchwata nr 202/2009 Rady Ministrow
z dnia 10 listopada 2009 r.),
— Krajowym Planie Dziatan Dotyczacy Efektywnosci Energetycznej (EEAP).

Rozwdj OZE zostat rowniez okreslony w strategiach na poziomie lokalnym. W ramach realizacji

celéw strategicznych, wskazanych w Strategii Gminy Sulechdw, przewidziano zadanie zwigzane

z wprowadzeniem efektywnego systemu energetycznego i wykorzystania zrédet energii odnawialne;j.

XIV. Analiza koniecznosci ustanowienie obszaru ograniczonego uzytkowania
W rozumieniu ustawy Prawo ochrony srodowiska

Zgodnie z art. 135 ust. 1 ustawy Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2018 r. poz. 799) obszary
ograniczonego uzytkowania tworzy sie dla oczyszczalni sciekdw, sktadowiska odpaddédw komunalnych,
kompostowni, trasy komunikacyjnej, lotniska, linii i stacji elektroenergetycznej oraz instalacji
radiokomunikacyjnej, radionawigacyjnej i radiolokacyjnej, jezeli z przegladu ekologicznego albo z oceny
oddziatywania przedsiewziecia na $rodowisko wymaganej przepisami ustawy 0OS, albo z analizy
porealizacyjnej wynika, ze mimo zastosowania dostepnych rozwigzan technicznych, technologicznych

i organizacyjnych nie mogg by¢ dotrzymane standardy jakosci srodowiska poza terenem zaktadu lub
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innego obiektu.
Elektrownie fotowoltaiczne nie zostaty wymienione w katalogu przedsiewzieé, dla ktérych jest

mozliwe utworzenie obszaru ograniczonego uzytkowania.

XV. Analiza mozliwych konfliktow spotecznych zwigzanych z planowanym
przedsiewzieciem

Planowane przedsiewziecie jest catkowicie neutralne dla ludzi. Zadne ze zidentyfikowanych
oddziatywan planowanej farmy fotowoltaicznej nie jest istotne dla srodowiska ani nie wptywa ujemnie
na zdrowie, czy komfort zycia ludzi. Wrecz przeciwnie, jest to instalacja, ktéra przyczynia sie do
zmniejszenia emisji pochodzacych z konwencjonalnych zrédet energii, wptywa wiec pozytywnie na stan
srodowiska, zwtaszcza jako$¢ powietrza, a posrednio rowniez na zdrowie ludzi. W zwigzku z powyzszym,
mozna spodziewaé sie pozytywnego odbioru spotecznego planowanej instalacji, tym bardziej ze
instalacja zostata tak usytuowana i zaprojektowana aby nie godzi¢ w zadne interesy lokalnej

spotecznosci.

XVI. Propozycja monitoringu oddziatywania planowanego przedsiewziecia na
etapie jego budowy i eksploatac;ji

Jak wykazaty wykonane w niniejszym raporcie analizy, inwestycja jest catkowicie bezpieczna dla
srodowiska na kazdym z okresdw jej zycia, nie ma wiec potrzeby monitorowania oddziatywan

planowanej instalacji.

XVIl. Trudnosci wynikajagce z niedostatkéw technicznych Ilub luk we
wspotczesnej wiedzy, na ktore napotkano, opracowujac raport

W trakcie opracowania niniejszego raportu, sporzadzanego w ramach procedury zmierzajgcej
do uzyskania przez inwestora decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach, nie napotkano na powazne
luki techniczne lub informacyjne w dostepnych materiatach Zzrédtowych. Na etapie opracowywania
raportu inwestor nie podjat jeszcze ostatecznej decyzji odnosnie typu i producenta catego wyposazenia
farmy, ktére zostang zastosowane. W zwigzku z tym, na potrzeby analiz stanowigcych podstawe
sporzadzenia raportu przyjeto maksymalne parametry instalacji.

Rynek energetyki fotowoltaicznej jest jedng z najbardziej dynamicznie rozwijajacym sie gatezi

sposrdd wszystkich obejmujacych Zrddta pozyskiwania energii odnawialnej. Wptywa to na state
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wprowadzanie innowacyjnych rozwigzan przez producentéw poszczegdlnych komponentéw
wykorzystywanych do budowy instalacji fotowoltaicznej. Dzieki temu zakup kazdego nowego elementu
farmy jednego z renomowanych producentdéw bedzie réwnowazny z zastosowaniem nowoczesnej

technologii.

XVIIl. Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

Podstawy formalno-prawne opracowania

Planowang farme fotowoltaiczng nalezy zaliczyé do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie
znaczgco oddziatywac na srodowisko, dla ktérych wymagane jest uzyskanie decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach.

Niniejsze opracowanie oparto m. in. na kilkunastu krajowych aktach prawnych oraz 4

dyrektywach Unii Europejskiej.

Opis planowanego przedsiewziecia

Charakterystyka przedsiewziecia

Planowane przedsiewziecie zlokalizowane zostanie w wojewddztwie lubuskim, w powiecie
zielonogdrskim, w gminie Sulechéw, w poblizu miejscowosci Kalsk, na dziatkach nr 8/12, 12/12 i 14
obreb ewidencyjny Kalsk — infrastruktura oraz na dziatkach nr 9/4 i 13 obreb Kalsk — podziemne

przejscia kablowe

Inwestycja polega na budowie farmy fotowoltaicznej, ktorej celem bedzie produkcja energii
elektrycznej i wprowadzenie jej do sieci elektroenergetycznej. Maksymalna moc elektryczna farmy
zostata okreslona na 70 MW. Catkowita powierzchnia zajeta pod elektrownie wraz z infrastrukturg

towarzyszacg bedzie wynosita do 92 ha.

Farme fotowoltaiczng beda tworzy¢ nastepujace gtéwne elementy:

— state (bez mozliwosci zmiany kata ustawienia paneli) konstrukcje wsporcze do montazu
paneli fotowoltaicznych wbijane bezposrednio w ziemie z mozliwoscig dodatkowego
kotwienia;

— ogniwa fotowoltaiczne o mocy jednostkowej od 260 do 500 W kazdy w ilosci do

270 000 szt.,
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— inwertery w ilo$ci do 2 800 szt.,

— transformatory wraz z obudowami klimatycznymi w ilosci do 113 szt.,

— przewody elektryczne,

— budynki/kontenery/obudowy klimatyczne transformatoréw, budynek/kontener
techniczny do montazu aparatury sterujacej, licznikdéw pragdowych oraz aparatury
przytaczeniowej (w tym transformatora sieciowego),

— zjazdy z drég, place manewrowe oraz magazynowe,

— system monitoringu (bariery IR, czujniki ruchu, kamery)

— ogrodzenie.

Dojazd do planowanej instalacji zostanie zapewniony po istniejgcych drogach publicznych.

Instalacja wytwdrcza

Elektrownia bedzie przetwarzaé energie stoneczng na prad elektryczny. Urzgdzeniem stuzgcym
do przemian energii promieniowania stonecznego na energie elektryczng, jest ogniwo fotowoltaiczne
(inaczej fotoogniwo lub ogniwo stoneczne).

Ogniwo fotowoltaiczne ztozone jest dwdch poétprzewodnikow. Najbardziej popularnym
potprzewodnikiem wykorzystywanym do produkcji fotoogniw jest krzem. Pojedyncze ogniwa faczy sie
w zespoty zwane modutami i zamyka we wspdlnej obudowie zapewniajgcej odpornos¢ na warunki
atmosferyczne. Gorna cze$¢ obudowy wykonana jest z tworzywa przeziernego (szkta lub poliweglanu).
Catos¢ jest hermetycznie zamykana i oprawiona sztywng, lekka ramg, zazwyczaj aluminiows,
zapewniajacg wytrzymatos$¢ mechaniczng modutdéw i utatwiajaca ich montaz.

Panele tagczone sg w zespoty tzw. stringi (stoty) sktadajace sie z kilkudziesieciu paneli utozonych
dtuga krawedzig pod katem 20-40° do gruntu, na wysokos¢ trzech modutéw (jednakze ten uktad moze

sie zmieniac). Dolna krawedz na wysokosci do ok. 0,9 m nad gruntem, gérna na wysokosci do 4 m.

Konstrukcja wsporcza

Panele fotowoltaiczne mocowane sg na statej szkieletowej konstrukcji wykonanej ze stali
ocynkowanej. Gtéwnym elementem konstrukcji sg wbijane na gtebokos¢ do 2,5 m pojedyncze stupy
(profile stalowe). Do stupdw przykrecany jest stelaz zapewniajgcy odpowiednig podstawe do montazu
modtow fotowoltaicznych. Poszczegdlne rzedy paneli fotowoltaicznych rozmieszczane sg w odlegtosci

ok. 2-7 m od siebie nawzajem.

Inwertery

Inwerter jest urzadzeniem zmieniajgcym prad starty na prgd zmienny. Wytworzona w panelach
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energia elektryczna to prad staty, a sie¢ elektryczna wymaga pradu zmiennego, identycznego jak
w zwyktych gniazdkach domowych. W inwerterze takze nastepuje zliczenie wytworzonej energii,
okreslenie jej charakterystyki i generalnie sterowanie przeptywami pradu.

W ramach realizacji przedsiewziecia zostang zastosowane inwertery w systemie centralny, lub
w systemie rozproszonym, obstugujgce poszczegdlne stringi paneli. Inwertery w systemie rozproszony,

(stringowe) nie sg wyposazane w ucigzliwe akustycznie systemy aktywnego chtodzenia.

Transformatory

Energia przekazywana jest z inwertera do stacji transformatora, ktérej zadaniem jest
ustabilizowanie napiecia oraz nadanie charakterystyki pragdowej zgodnej z charakterystyky sieci
operatora. Transformator podnosi napiecie z niskiego na Srednie. Transformatory lokalizuje sie
w niewielkich prefabrykowanych betonowych budynkach lub stalowych kontenerach osadzonych na
fundamentach. Obiekty te lokalizowane sg w bezposredniej bliskosci tych sektoréw farmy, z ktérych

zbierajg energie. Na farmie planuje sie ponadto montaz jednego transformatora sieciowego.

Sterownia / budynek techniczny

Energia ze stacji transformatoréw przekazywana bedzie podziemng linig sredniego napiecia do
obiektu technicznego, ktéry bedzie sterownig catej farmy.

Projekt przytacza energetycznego do sieci energetycznej lokalnego Operatora Energetycznego
bedzie uzalezniony od wydanych przez niego warunkdéw przytaczenia.

Jako uktad pomiarowy po stronie wysokiego napiecia przewiduje sie uktad tréjfazowy posredni.
Zostanie on zaprojektowany wg wydanych warunkdw przytgczenia przez lokalnego Operatora

Energetycznego.

Infrastruktura towarzyszaca

Na terenie farmy wykonane bedg drogi technologiczne, gtéwna droga bedzie wiodta od wjazdu
przez Srodek farmy fotowoltaicznej. Drogi technologiczne bedg wykonane z kruszywa tamanego i beda
miec szerokos¢ ok. 3-5 m. Droga bedzie wykorzystywana podczas budowy do dowiezienia elementéw
farmy — stalowych profili na konstrukcje nosng, paneli, inwerteréw i transformatoréw wraz z ptytami
fundamentowymi oraz samych modutéw fotowoltaicznych. W trakcie eksploatacji, drogi bedg petnic
funkcje serwisowga. Dodatkowo przed budynkiem technicznym na terenie farmy wykonywany bedzie
plac manewrowy oraz plac magazynowy, w identycznej technologii jak droga technologiczna.

Powierzchnie te bedg czesciowo przepuszczalne i nie bedg wymagaé odwodnienia.
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Warunki uzytkowania terenu w fazie budowy

Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 70 MW bedzie trwac ok. 6 miesiecy. Budowa farmy
rozpocznie sie od wybronowania terenu. Nastepnie ustalona zostanie lokalizacji poszczegdlnych
elementéw farmy, w tym rozmieszczenie poszczegdlnych stupdw konstrukcji nosnej. Kolejnym etapem
bedzie wbicie w rodzimy grunt wszystkich profili nosnych, skrecenie konstrukcji szkieletowej pod
panele, usytuowanie infrastruktury elektro-energetycznej, budowa drogi i ogrodzenia. Wszystkie
elementy farmy zostang dowiezione na miejsce przez standardowe samochody ciezarowe o masie
dopuszczalnej zgodnej z nosnoscig drég publicznych. Zaden z elementéw farmy fotowoltaicznej nie

bedzie elementem ponadgabarytowym wymagajgcym specjalistycznego transportu.

Warunki uzytkowania terenu w fazie eksploatacji

W ramach obstugi farmy fotowoltaicznej wykonywane bedg przeglady i biezagce naprawy.
Dodatkowo trawa bedzie wymagaé wykaszania, a panele mycia. Farma bedzie monitorowana
i zarzadzana zdalnie, na terenie farmy nie bedzie statych pracownikéw. Obecnos¢ obstugi bedzie
wymagana jedynie w przypadku koniecznosci usuniecia awarii. Systemy monitoringu sg w stanie wykry¢
i powiadomic o awarii.

Do kultywacji powierzchni farmy fotowoltaicznej nie beda stosowane $rodki ochrony roslin ani

nawozy mineralne.

Gtéwne cechy charakterystyczne procesow produkcyjnych

Technologia fotowoltaiczna jest przyktadem catkowicie bezemisyjnej technologii odnawialnych
zrédet energii (w trakcie funkcjonowania nie wprowadza do sSrodowiska zadnych zanieczyszczen). Poza
bezposrednig konwersjg promieniowania stonecznego na energie elektryczng, ktéra bedzie zachodzita

w panelach fotowoltaicznych, na terenie farmy nie zachodzg zadne inne procesy produkcyjne.

Przewidywane rodzaje i ilosci emisji, w tym odpadow, wynikajace
z funkcjonowania planowanego przedsiewziecia

Emisja do powietrza
W zwigzku z eksploatacjg instalacji fotowoltaicznej nie zachodzi emisja do powietrza,
z wyjatkiem niewielkiej ilosci substancji zwigzanych z ruchem pojazdéw zapewniajgcych wiasciwe

utrzymanie farmy.
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Emisja hatasu

Jedynymi urzadzeniami zlokalizowanymi na terenie farmy fotowoltaicznej, moggcymi
powodowac emisje hatasu, transformatory. Jak wynika z wykonanych obliczer,, maksymalny poziom
natezenia hatasu przy skrajnie niekorzystnej sytuacji, czyli pracujacych z petng wydajnoscia
urzadzeniach oraz urzadzeniach chtodzacych, osigga wartosci na poziomie tta i nie bedzie styszalny

w najblizej zlokalizowanych budynkach mieszkalnych.

Odpady

Eksploatacja elektrowni fotowoltaicznej zwigzana bedzie z powstawaniem niewielkiej ilosci
odpaddw, zwigzanych z utrzymaniem farmy, a gtéwnie usuwaniem usterek urzadzen elektronicznych
i elektrycznych w ilosci ok. 2,2 Mg. Nie przewiduje sie mozliwosci gromadzenia na terenie farmy

wytworzonych odpadodw.

Pole elektromagnetyczne

Praca elektrowni fotowoltaicznej powodowac bedzie emisje niejonizujgcego promieniowania
elektromagnetycznego. Instalacje elektryczne oraz urzadzenia do przesytania energii elektrycznej
zastosowania w planowanej elektrowni fotowoltaicznej bedg wytwarzaty w swoim otoczeniu pola
elektromagnetyczne o czestotliwosci 50 Hz. Natezenie pdl elektrycznego i magnetycznego, ktoére
powstajg w sgsiedztwie tych urzadzen i instalacji elektrycznej sg pomijalnie mate. Na podstawie
wynikéw wspodfczesnych badan stwierdzono, ze pola elektromagnetyczne wytwarzane przez sie¢
elektroenergetyczng sredniego napiecia czestotliwosci 50 Hz nie wptywajg niekorzystnie na organizmy
zywe. Oddziatywanie w zakresie emisji pdl elektromagnetycznych wystepujgce na terenie farmy
fotowoltaicznej jest pomijalnie mate i nie bedzie miato wptywu na okolice i komfort zycia ludzi oraz

prace urzadzen (np. RTV) znajdujacych sie w domach.

Informacje o réznorodnosci biologicznej, wykorzystaniu zasobdw naturalnych,
w tym gleby, wody i powierzchni ziemi

Réinorodnos¢ biologiczna

Planowane przedsiewziecie zlokalizowane jest w obszarze silnie przeksztatconym przez
cztowieka — terenie wykorzystywanym pod intensywng gospodarke rolng. Dtugotrwate i intensywne
rolnicze wykorzystanie terenu powoduje znaczne zubozenie siedlisk przyrodniczych, czemu towarzyszy

réwniez mata réznorodnosé biologiczna.
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Wykorzystanie zasobow naturalnych
Podczas budowy przedsiewziecia zostang wykorzystane urzadzenia i elementy

prefabrykowane, ztozone z ogdlnie dostepnych materiatdow i zasobdw naturalnych takie jak:

beton (lub prefabrykowane ptyty betonowe): 600 m3,
—  kruszywo (rézne frakcje i rodzaje): 6 500 m?,

— staliinne metale: 1 800 Mg,

olej napedowy (maszyny budowlane, samochody dostawcze): 60 Mg.

Na etapie eksploatacji bedg wykorzystywane nastepujace surowce i materiaty (rocznie):
— energia elektryczna: 65 MWh/rok;
— woda demineralizowana: 280 m¥ 3 lata;

— paliwo (pojazdy serwisantéw, maszyny rolnicze): 65 Mg/rok.

Informacje o zapotrzebowaniu na energie i jej zuzyciu

Planowane przedsiewziecie jest instalacjg odnawialnego zrddta energii, ktérego jedyng funkcja
jest produkcja i wprowadzanie do sieci przesytowej energii elektrycznej, jednakze w sytuacjach kiedy
instalacja nie wytwarza energii elektrycznej (w nocy i przy catkowitym zachmurzeniu) musi pobieraé
energie elektryczng na swojej wewnetrzne potrzeby. Szacuje sie, iz zapotrzebowanie na energie

elektryczng pobierang z sieci elektro-energetycznej bedzie wynosito do 65 MWh rocznie.

Informacje o pracach rozbiérkowych dotyczacych przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na
srodowisko
Realizacja planowanej inwestycji nie jest zwigzana z koniecznoscig rozbidrki istniejgcej

infrastruktury.

Ocenione w oparciu o wiedze naukowa ryzyko wystgpienia powazinych awarii lub katastrof
naturalnych i budowlanych, przy uwzglednieniu uzywanych substancji i stosowanych technologii,
w tym ryzyko zwigzane ze zmianga klimatu

Normalna eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie niesie za sobg zagrozenia wystgpienia
powaznej awarii w rozumieniu ustawy Prawo ochrony Srodowiska. Rodzaj i ilos¢ substancji
niebezpiecznych znajdujgcych sie na terenie farmy nie spowoduje jej zakwalifikowania do zaktadow
o duzym lub zwiekszonym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej.

Na obszarze lokalizacji przedsiewziecie nie istnieje zagrozenie wystgpienia katastrof
naturalnych. Farma fotowoltaiczna zostata zaprojektowana z uwzglednieniem mozliwosci wystgpienia

gwattownych zjawisk atmosferycznych towarzyszgcym obserwowanym obecnie i przewidywanym
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w przysztosci zmianom klimatu.
Procesowi budowy farmy fotowoltaicznej nie towarzyszy zagrozenie mozliwosci wystgpienia

katastrofy budowlane;.

Opis elementéow przyrodniczych  Srodowiska  objetych  zakresem
przewidywanego oddziatywania planowanego przedsiewziecia na srodowisko,
w tym elementow srodowiska objetych ochrong na podstawie ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody

Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci oraz dotychczasowy sposéb jej wykorzystania

Planowana inwestycja zostanie zlokalizowana na gruntach uzytkowanych rolniczo.
Przedmiotowy teren nie jest objety ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.
taczna powierzchnia dziatek wskazanych pod inwestycje wynosi 97 ha, powierzchnia przeksztatcona w
wyniku realizacji przedsiewziecia nie przekroczy 92 ha. Teren zajety pod inwestycje stanowig grunty
orne klas bonitacyjnych IVa, IVb , Vi VI, a takze nieuzytki.

Planowana inwestycja zostata zaprojektowana w trzech czesciach, stanowi jednak integralng
catos$¢. Obszar planowany do zajecia pod instalacje fotowoltaiczng przylega do gruntéw uzytkowanych
rolniczo. Dostep do farmy zostanie zapewniony poprzez zjazdy bezposrednio z drég gminnych — dostep
do drogi jest mozliwy od potudniowo-zachodniej i wschodniej strony dziatki nr 8/12, od potudniowo-
zachodniej, wschodniej i pétnocnej strony dziatki nr 12/12 oraz od zachodniej, pétnocno-wschodniej i

potudniowej strony dziatki nr 14.

Charakterystyka geograficzna i przyrodnicza rozpatrywanego terenu, w tym pokrycie szatg roslinng

Gmina miejsko-wiejska Sulechéw potozona jest w srodkowej czesci wojewddztwa lubuskiego
strukturalne w granicach powiatu zielonogérskiego, zajmujac powierzchnie 237 km?2.

Usytuowanie gminy w niewielkiej odlegtosci od granicy z Niemcami, w srodku wojewddztwa,
bliskie sgsiedztwo Zielonej Gory, przebieg waznych drég kotowych o znaczeniu krajowym, drogi
kolejowej o znaczeniu panstwowym, zeglowna rzeka Odra, to atuty do ewentualnego rozwoju
gospodarczego i przestrzennego gminy.

Gmine zamieszkuje 26,6 tys. mieszkancéw, w tym na obszarze wiejskim gminy mieszka blisko
10 tys. 0s6b. Gestosé¢ zaludnienia wynosi 112 o0s./km?, przy czym wskaznik ten dla terenéw wiejskich

wynosi 42 o0s./km?.
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Budowa geologiczna i rzezba terenu
Gmina potozona jest w granicach trzech obszaréw krajobrazowych/mezoregionéw/:
— Doliny Srodkowej Odry,
— Réwniny Torzymskiej,

— Pojezierza tagowskiego.

Na terenie gminy, pomiedzy pétnocng i potudniowg czescig wystepuje wyrazne zréznicowanie
warunkow glebowych. Kompleksy gleb o przewadze II-IV klasy bonitacyjnej charakteryzujac sie duzg
zyznoscig, stanowig - 75% areatu i potozone sg w pétnocnej, wschodniej i srodkowej czesci gminy..

Czes¢, potudniows i zachodnig gminy, zajmuja gleby o przewadze klas bonitacyjnych V-VI.

Klimat

Gmina jest pod wptywem klimatu oceanicznego. Przewazajg wiatry zachodnie, $rednia
temperatura roczna wynosi 9°C suma opaddw rocznych wynosi ok. 600 mm, wiosna i lato sg wczesne,
zima kroétka, z nietrwatg pokrywg $niezng. Okres wegetacji trwa Srednio 222 dni. Wystepuje duze
zréznicowanie w klimacie lokalnym, w zaleznosci od stosunkéw morfologicznych, podtoza gruntowego,

zalesienia.

Wody oraz ich wtasciwosci hydromorfologiczne, fizykochemiczne oraz biologiczne

Wody powierzchowne

Gtéwnym elementem w hydrografii jest rzeka Odra przeptywajgca wzdtuz potudniowej granicy
gminy, prowadzgca wody ponadnormatywnie zanieczyszczone. Zdecydowana wiekszos¢ obszaru gminy
potozona jest w zlewni tej rzeki i odwadniana, w kierunku zachodnim i potudniowo-zachodnim ciekami
z, ktorych najwiekszymi sg rzeki Sulechéwka, Jabtonna i kanaty Pomorski, tochowska Struga, kanat ,,D”
i kanat ,,H”. Wschodni fragment gminy potozony jest w zlewni rzeki Obrzyca i odwodniony w kierunku
potudniowym. Najwiekszym ciekiem jest bezimienny potok przeptywajacy, przez wsie Okunin i Klepsk,
W znacznej mierze zanieczyszczony. W obrebie zagtebia wystepujg liczne niewielkie obszary
bezodptywowe. Najwiekszym zbiornikiem jest byte wyrobisko kopalni kredy jeziornej usytuowane w
poblizu wsi Brzezie k/Pomorska. Na terasie nadzalewowej i zalewowej licznie wystepujg obszary
okresowo lub stale podmokte. Szczegdlng ochrong objeta jest zlewnia rzeki Obrzyca poniewaz stanowi
zrédto wody pitnej dla Zielonej Géry. Zlewnia objeta jest strefg ochronng co powoduje ograniczenia w
sposobie uzytkowania tych terendw.

Zagrozeniami dla prawidtowego uzytkowania gruntéw sg wylewy rzeki Odra na obszarze

wezbran powodziowych i zagrozonych powodzig. Istniejgce zabezpieczenia w petni nie gwarantujg
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petnego bezpieczenstwa w rejonie wsi Pomorsko, Brody i LeSna Géra. Zasadne jest podjecie dziatan
zwigzanych z melioracjg terendw nadmiernie podmoktych. Oddana do uzytkowania oczyszczalnia

Sciekow w Sulechowie w zasadniczym stopniu wptynetfa na czystos¢ wody w rzece Sulechéwka

Wody podziemne

Wody podziemne wystepujg w dwdch poziomach wodonos$nych.

W potudniowo-zachodniej czesci gminy wystepuje duzy zbiornik wdd podziemnych,
wymagajgcy szczegdtowego rozpoznania.

Wzdtuz potudniowej granicy gminy zlokalizowany jest Gtéwny Zbiornik Wéd Podziemnych
GZWP nr 150 ,Pradolina Warszawa- Berlin /Koto-Odra/” gromadzacy wody w czwartorzedowych

utworach porowych posiadajgcy status wysokiej i najwyzszej ochrony /OWO, ONOY/.

Flora (roslinnosc)

Obszar, na ktérym realizowana bedzie inwestycja jest obecnie uzytkowany jako pole uprawne.
Na polach, miedzach oraz przydrozach stwierdzono pospolite we florze krajowej gatunki roslin zielnych
czesto wystepujacych razem z uprawami rolnymi.

Na omawianym obszarze nie stwierdzono wystepowania gatunkéw objetych ochrong prawna.

Fauna (zwierzeta)

Biorgc pod uwage charakter szaty roslinnej, mozna jednak wykluczyé wystepowanie na
powierzchni gatunkéw chronionych czy rzadkich — nalezy sie spodziewaé ubogiego zestawu pospolitych
gatunkéw zwigzanych z uprawami i tolerujgcych zabiegi agrotechniczne, w duzej czesci zaliczanych do
szkodnikéw upraw.

Przy obecnym uzytkowaniu rolniczym terenu, na wiekszosci jego powierzchni mozliwe jest
w zasadzie jedynie czasowe przebywanie pojedynczych przedstawicieli takich gatunkow, jak: zaba
trawna, grzebiuszka ziemna i ropucha szara.

Biorgc pod uwage warunki siedliskowe oraz wyniki badan przeprowadzonych w sgsiedztwie
planowanej inwestycji mozna stwierdzié, ze teren ten moze by¢ potencjalnie wykorzystywany przez
szes$¢ gatunkow nietoperzy.

Obecne pola moga by¢ wykorzystane do gniazdowania przez 2 gatunki ptakéw zwigzane
z krajobrazem rolniczym: skowronka polnego oraz przepiérke. Oba gatunki budujg gniazda na ziemi. W
dalszej okolicy na obszarach zalesionych oraz zakrzaczonych legowe moga byc¢ inne pospolite gatunki
ptakow np. dzwoniec, makolggwa, szczygiet, piecuszek, gasiorek, kos, kwiczot, szpak, zieba, kapturka,

cierniowka, piegza i inne.. Gatunki te nie sg jednak zwigzane z powierzchnig a ich obecnos¢ w okresie
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legowym moze byé wytgcznie przypadkowa. Nieco mniej przypadkowa moze by¢ obecnos¢ gatunkéw
ptakow wykorzystujgcych okoliczne pola (w tym powierzchnie) jako miejsca zerowania. W okresie
wedréwkowym nad samg powierzchnig tak jak w szeroko rozumianej okolicy prawdopodobnie migruje
wiele gatunkdéw ptakéw. Dla zdecydowanej wiekszosci z nich jest to wytacznie przypadkowe miejsce
przelotu.

Wszystkie wymienione powyzej gatunki ptakdw nalezg w Polsce do gatunkdéw pospolitych,

licznych lub $rednio licznych nie zagrozonych w skali kraju jak i Unii Europejskiej.

Obszary podlegajace ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietna 2004 r. o ochronie

przyrody, znajdujgce sie w zasiegu znaczacego oddziatywania przedsiewziecia

Planowana inwestycja nie jest potozona jest w zasiegu obszaréw chronionych, ani nie znajduje

sie w zasiegu korytarza ekologicznego.

Opis istniejgcych w s3gsiedztwie lub w bezposrednim zasiegu oddziatywania
planowanego przedsiewziecia zabytkdw chronionych na podstawie przepiséow
o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami

W najblizszej okolicy planowanej inwestycji (w promieniu do 1 km) nie wystepujg zabytki
nieruchome prawem chronione ani stanowiska archeologiczne. Realizacja i eksploatacji planowanej
instalacji nie bedzie miata negatywnego oddziatywania na stan zachowania zabytkéw prawem

chronionych.

Opis przewidywanych skutkéow dla srodowiska w przypadku niepodejmowania
przedsiewziecia

W sytuacji niepodejmowania przedsiewziecia nie nastgpig zmiany w uzytkowaniu terenu, teren
bedzie uzytkowany jak dotychczas, czyli pod uprawy rolnicze. Wariant ten wyklucza jednoczesnie
zapobiegniecie emisji do atmosfery znaczacych zanieczyszczen, w szczegdlnosci gazéw cieplarnianych,

powstajgcych w wyniku produkcji energii elektrycznej z konwencjonalnych zrédet nie odnawialnych.

Opis analizowanych wariantow przedsiewziecia
Alternatywny wariant lokalizacyjno-techniczny
W ramach analizy wariantowej zatozono odmienny ukfad farmy na rozpatrywanym terenie,

ktéry byt optymalizowany pod wzgledem technicznym. Pierwotnie wskazano lokalizacje farmy w gminie
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Trzebiechéw, na pétnoc od miejscowosci Podlegdrz i Radowice. Lokalizacja instalacji w tym wariancie

posiadata szereg zalet zwigzanych z aspektami technicznymi i ekonomicznymi.

Wariant proponowany do realizacji

Proponowany wariant jest rozwigzaniem kompromisowym — optacalnym dla Inwestora oraz
najbardziej korzystnym dla srodowiska.

Instalacje zaplanowano na dziatce nr 8/12, 12/12 oraz 14 obreb ewidencyjny Kalsk, gmina
Sulechéw. W tym wariancie farma bedzie poza zasiegiem obszaréw chronionych. Dostep do farmy
bedzie zapewniony poprzez bezposrednie zjazdy z drég gminnych. Inwestycja w wariancie
realizacyjnym bedzie usytutowana blizej planowanego miejsca przytgczenia — GPZ. Realizacja inwestycji
W proponowanym wariancie nie bedzie wymagata usuwania lub niszczenia zadrzewien lub zakrzewien.
Ze wzgledu na geometrie dziatek oraz konieczno$¢ ominiecia niewielkich oczek wodnych i krétkiego
rowu melioracyjnego w sSrodkowej czesci planowanej inwestycji, konieczne bedzie zajecie i
przeksztatcenie nieco wiekszej powierzchni. Podtoze we wskazanej lokalizacji ma charakter mineralny

co pozwoli zmniejszy¢ naktady na elementy fundamentdw infrastruktury towarzyszace;.

Okreslenie przewidywanego oddziatywania analizowanych wariantéw na
srodowisko, w tym réwniez w przypadku wystgpienia powaznej awarii
przemystowej i katastrofy naturalnej i budowlanej, na klimat, w tym emisje
gazow cieplarnianych i oddziatywania istotne z punktu widzenia dostosowania
do zmian klimatu, a takie mozliwego transgranicznego oddziatywania na
srodowisko

Przewidywane oddziatywanie wybranego wariantu przedsiewziecia na
srodowisko — wariantu najkorzystniejszego dla srodowiska

Oddziatywanie na etapie budowy

Emisja do powietrza

Emisja zanieczyszczen moze miec¢ miejsce podczas transportu materiatdw oraz pracy sprzetu
technicznego i maszyn.

Zuzycie paliwa na etapie budowy bedzie wynosito ok. 60 Mg.

Ze wzgledu na charakter rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym,

emisje, bedacg pochodng spalania paliw w maszynach pracujacych na otwartym terenie, mozna

141



Raport o oddziatywaniu na srodowisko przedsiewziecia:
Budowa farmy fotowoltaicznej ,Sulechow Solar Park” o mocy przytqczeniowej do 70 MW zlokalizowanej w
poblizu miejscowosci Kalsk, gmina Sulechdw, powiat zielonogdrski, wojewoddztwo lubuskie

okresli¢ jako ulegajace szybkiemu rozproszeniu.
Emisja zanieczyszczern do powietrza bedzie miata charakter oddziatywania bezposredniego,

krotkoterminowego i chwilowego.

Emisja hatasu

Gtéwnymi emitorami hatasu oraz wibracji na terenie inwestycyjnym i w jego okolicach podczas
budowy farmy fotowoltaicznej, beda pracujgce maszyny i urzgdzenia budowlane, a takze samochody
osobowe i ciezarowe. Rzeczywisty poziom hatasu moze dochodzi¢ do 90-105 dB(A). Emisja hatasu
bedzie miata charakter punktowy i krétkotrwaty.

Zasieg przestrzenny hatasu bedzie oddziatywad na odlegtos¢ do 50 m.

Odpady
Budowa elektrowni fotowoltaicznej wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszacg wigze sie
z wytworzeniem pewnej nieznacznej ilosci odpaddéw typowych dla procesu budowlanego. Wszystkie

wytworzone odpady zostang przekazane do dalszego zagospodarowania profesjonalnym podmiotom.

Wptyw na srodowisko gruntowo-wodne
Wykopy pod kable w obszarze ogrodzenia bedg bardzo ptytkie — okoto 1,5m. Wykopy nie beda

odwadniane. Nie zachodzi mozliwos¢ bezposredniego zanieczyszczenia wdd gruntowych.

Wptyw na srodowisko przyrodnicze
Planowana inwestycja zlokalizowana jest w terenie rolniczym, znaczaco przeksztatconym przez
cztowieka. W zwigzku z realizacjg inwestycji nie dojdzie do wycinki drzew i krzewdw oraz usuwania innej

naturalnej roslinnosci.

Oddziatywanie na etapie eksploatacji

Emisja do powietrza

W zwigzku z eksploatacjg instalacji fotowoltaicznej nie zachodzi emisja do powietrza,
z wyjatkiem niewielkiej ilosci zanieczyszczen zwigzanych z ruchem pojazddw, zapewniajgcych wiasciwe
utrzymanie farmy. Emisje te bedg znikome, pomijalne i mniejsze niz te, ktére sg zawigzane z obecnym

rolniczym uzytkowaniem terenu.
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Emisja hatasu

Jedynymi obiektami zlokalizowanymi na terenie farmy fotowoltaicznej, ktére moga
powodowac emisje hatasu, sg pomieszczenia transformatordow.

W najgorszym mozliwym scenariuszu natezenie dzwieku pochodzgcego z pracujacych urzadzen
farmy, w miejscu lokalizacji najblizszej zabudowy przeznaczonej na cele mieszkalne, bedzie ksztattowato
sie ponizej poziomu tta (naturalny poziom diwieku otoczenia). W wyniku realizacji inwestycji nie
zostang przekroczone dopuszczalne poziomy hatasu na terenach podlegajgcych ochronie akustyczne;.
Co wiecej, na podstawie wykonanej symulacji mozna stwierdzié, iz hatas powodowany przez pracujace
urzadzenia farmy fotowoltaicznej nie bedzie w ogdle styszalny w okolicy najblizszych obszarow

podlegajgcych ochronie akustycznej (budynki mieszkalne).

Odpady

Eksploatacja elektrowni fotowoltaicznej zwigzana bedzie z powstawaniem niewielkiej iloSci
odpaddéw zwigzanych z utrzymaniem farmy, a gtéwnie usuwaniem usterek urzadzen elektronicznych
i elektrycznych, w ilosci nie przekraczajgcej 2,2 Mg. Odpady te niezwtocznie po wytworzeniu beda
przekazywane do dalszego gospodarowania firmom posiadajgcym stosowne zezwolenia z zakresu
gospodarki odpadami. Nie przewiduje sie mozliwosci uprzedniego gromadzenia na terenie farmy

wytworzonych odpaddw.

Pole elektromagnetyczne

Praca elektrowni fotowoltaicznej powodowac bedzie emisje niejonizujgcego promieniowania
elektromagnetycznego. Zrédtem promieniowania elektromagnetycznego niejonizujgcego beda uktady
wytwarzania, przesytania i rozdziatu energii elektrycznej, a takze jej odbiorniki. Natezenie pdl
elektrycznego i magnetycznego, ktére powstajg w sgsiedztwie tych urzadzen i instalacji elektrycznej, sg
pomijalnie mate. Na podstawie wynikow wspdtczesnych badan stwierdzono, Zze pola
elektromagnetyczne wytwarzane przez sie¢ elektroenergetyczng sredniego napiecia czestotliwosci
50 Hz nie wptywajg niekorzystnie na organizmy zywe.

Wobec powyiszego mozna stwierdzi¢, iz oddziatywanie w zakresie emisji pdl
elektromagnetycznych jest pomijalnie mate i nie bedzie miato wptywu na okolice i komfort zycia ludzi
oraz prace urzadzen (np. RTV) znajdujgcych sie w domach. Cata infrastruktura farmy fotowoltaicznej

jest ogrodzona i niedostepna dla oséb postronnych.

Wptyw na srodowisko gruntowo-wodne

Eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie jest zwigzana z powstawaniem jakikolwiek
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zanieczyszczen mogacych mieé wptyw na srodowisko gruntowo-wodne. W przypadku zastosowania na
terenie farmy transformatordw olejowych, miejsce ich montazu zostanie wyposazone w szczelng tace,
uniemozliwiajgcy przedostanie sie substancji ropopochodnych do gruntu nawet w przypadku awarii.
Proces mycia paneli fotowoltaicznych bedzie realizowany tylko i wytgcznie przy uzyciu czystej
demineralizowanej wody. W celu kultywacji terenu farmy nie beda stosowane takze srodki ochrony

roslin, ani sztuczne nawozy.

Wptyw na srodowisko przyrodnicze

Planowana do realizacji inwestycja powstanie na obszarze wykorzystywanym obecnie rolniczo.
W wyniku budowy elektrowni fotowoltaicznej nie dojdzie do zniszczenia stanowisk gatunkdéw cennych
regionalnie, jak i w skali kraju, a takze do zniszczenia siedlisk przyrodniczych. Na etapie eksploatacji
w miejscu tym nalezy oczekiwaé pojawienia sie zbiorowiska o charakterze taki swiezej z pospolitymi
gatunkami roslin. Zwiekszy to tym samym atrakcyjnosc¢ siedliska dla gatunkéw zwierzat, szczegdlnie
owaddw.

Realizacja inwestycji nie wptynie negatywnie na gatunki ptazéw, gadéw oraz bezkregowcdw,
a wrecz wptyw uzytkowania terenu w momencie wybudowania elektrowni moze okaza¢ sie bardziej
korzystny dla wystepujacych tu zwierzat.

Planowana instalacja nie bedzie réwniez wptywata negatywnie na nietoperze.

W przypadku planowanej inwestycji nie ma mozliwosci posredniego wptywu przewidywanych
do wybudowania obiektéw na utrate, fragmentacje lub modyfikacje siedlisk wykorzystywanych przez
ptaki. Po wybudowaniu elektrowni i odpowiednim uksztattowaniu zieleni przewiduje sie powstanie
nowych, dodatkowych miejsc zerowania i gniazdowania dla szeregu gatunkéw zwierzat, w tym ptakdw.

Z duzym prawdopodobieristwem mozna przyjagé, iz budowa planowanej farmy fotowoltaicznej
polepszy stan Srodowiska przyrodniczego w analizowanym obszarze i przyczyni sie do wzrostu

bioréznorodnosci.

Wptyw na klimat
Wptyw farmy fotowoltaicznej na ksztattowanie mikroklimatu jest nieporéwnywalnie mniejszy
niz powierzchni pokrytej asfaltem, betonem czy zbiornika wodnego o podobnej powierzchni

i, w przypadku obiektow kilku hektarowych, absolutnie niezauwazalny.

Wptyw na krajobraz

Obiekt farmy fotowoltaicznej jest niewysoki (do 4 m) i wtasciwie niewyrdzniany z krajobrazu

juz z odlegtosci ok. 300 m. Z uwagi na lokalny uktad terenowy, brak jest przestanek do stwierdzenia, iz
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planowana inwestycja bedzie miata jakikolwiek negatywny wptyw krajobraz.
Instalacja zostata zaprojektowana z uwzglednieniem obecnych warunkdéw klimatycznych, jak
rowniez przewidywanych zmiany klimatu w nadchodzacych latach, a takze mozliwosci wystgpienia

skrajnych zjawisk klimatycznych.

Oddziatywanie na etapie likwidacji

Emisja do powietrza

Transport odpaddéw z paneli fotowoltaicznych oraz infrastruktury towarzyszacej bedzie
niekorzystnie wptywac na srodowisko poprzez emisje substancji do powietrza, szczegdlnie w procesie
spalania paliw przez samochody ciezarowe stuzgce do wywozu odpaddw oraz urzadzenia i maszyny
stuzgce do demontazu elektrowni stonecznej wraz z infrastrukturg towarzyszacy. Pogorszenie stanu
powietrza bedzie ograniczone terytorialnie oraz krétkotrwate i nie wptynie na ogdlny poziom

zanieczyszczenia powietrza.

Emisja hatasu
Emisja hatasu zwigzana z etapem likwidacji planowanej inwestycji nie bedzie znaczaco réznic
sie od emisji hatasu podczas fazy budowy.

Nie przewiduje sie przekroczen poziomdw hatasu na terenach budowy mieszkaniowej.

Odpady

Etap likwidacji planowanego przedsiewziecia wigza¢ sie bedzie z demontazem wielu
podzespotéw elektrowni fotowoltaicznej, w sktad ktérych wchodzi wiele wartosciowych materiatéw —
zelazo, krzem, miedz, stal, aluminium. Z uwagi na fakt, iz instalacja fotowoltaiczna sktada sie przede
wszystkim z urzadzen elektrycznych, gtdwnym odpadem powstajgcym z demontazu instalacji beda
panele fotowoltaiczne, ktdre sg urzadzeniami nie zawierajgcymi substancji niebezpiecznych i sktadajg
sie gtdwnie z ze szkta, aluminium i krzemu.

W5sréd innych odpaddw, jakie powstang podczas demontazu instalacji fotowoltaicznej, znajda

sie miedzy innymi gleba oraz kable.
Oddziatywania skumulowane

W poblizu planowanej inwestycji nie wystepujg przedsiewziecia o podobnym charakterze

oddziatywan, mieszczacych sie w obszarze oddziatywan planowanego przedsiewziecia.
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Wptyw przedsiewziecia na osiggniecie celéw okreslonych Ramowg Dyrektywa Wodna

Obszar realizacji planowanej inwestycji nalezy do dwdch zlewni jednolitych czesci waéd
powierzchniowych rzecznych (JWCP) o kodach: RW60001715729 — Sulechéwka i RW60001715749 —
Jabtonna.

Ze wzgledu na charakter planowanej inwestycji, a takze znaczng odlegtos¢ od najblizszych JCWP
rzecznych i jeziornych oraz przy zastosowaniu s$rodkéw zaradczych wskazanych w niniejszym
opracowaniu, nie ma mozliwosci, aby realizacja tej inwestycji miata jakikolwiek wptyw na termin
osiggniecia witasciwego stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych i aby przyczynita sie tym
samym do nie zrealizowania celéw srodowiskowych.

Zgodnie z Dyrektywa Wodng wyznaczone zostaty réwniez jednolite czesci wéd podziemnych
(JCWPd), co oznacza okreslong objetos¢ wdd podziemnych wystepujagcg w obrebie warstwy
wodonosnej lub zespotu warstw wodonosnych. Planowana inwestycja potozona jest w granicach
obszaru JCWPd nr GW600068.

Planowana inwestycja na zadnym etapie nie bedzie ingerowata w jednolite czesci wdd
podziemnych. W zwigzku z powyzszym nalezy jednoznacznie stwierdzié, iz realizacja inwestycji w zaden
sposéb nie przyczyni sie do pogorszenia stanu jednolitych czesci wéd podziemnych i w zwigzku

z powyzszym nie przyczyni sie do opdznienia realizacji celéw Dyrektywy Wodnej.

Ryzyko wystgpienia powazanej awarii lub katastrofy naturalnej i budowlanej

Normalna eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie niesie za sobg zagrozenia wystgpienia
powaznej awarii w rozumieniu ustawy Prawo ochrony srodowiska, rodzaj i ilo$¢ substancji
niebezpiecznych znajdujacych sie na terenie farmy, nie spowoduja jej zakwalifikowania do zaktadow
o duzym lub zwiekszonym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej.

Na obszarze lokalizacji przedsiewziecie nie istnieje zagrozenie wystgpienia katastrof
naturalnych. Farma fotowoltaiczna zostata zaprojektowana z uwzglednieniem mozliwosci wystgpienia
gwattownych zjawisk atmosferycznych towarzyszagcym obserwowanym obecnie i przewidywanym

w przysztosci zmianom klimatu.

Analiza mozliwosci wystgpienia oddziatywania transgranicznego
Oddziatywanie planowanej inwestycji ogranicza sie przestrzennie do dziatek geodezyjnych na
ktérych bedzie realizowana. W zwigzku z faktem iz najblizsza granica z innym panstwem znajduje sie

w odlegtosci blisko 57 km, brak jest mozliwosci wystgpienia oddziatywan transgranicznych.
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Przewidywane oddziatywanie na srodowisko wariantu alternatywnego

Oddziatywanie na etapie budowy
Emisja do powietrza

Emisja zanieczyszczen moze mie¢ miejsce podczas transportu materiatdw oraz pracy sprzetu
technicznego i maszyn.

Szacunkowe zapotrzebowanie na olej napedowy w czasie budowy elektrowni wynosi 65 Mg.

Ze wzgledu na charakter rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym,
emisje, bedacg pochodng spalania paliw w maszynach pracujacych na otwartym terenie, mozna
okresli¢ jako ulegajace szybkiemu rozproszeniu.

Emisja zanieczyszczen do powietrza bedzie miata charakter oddziatywania bezposredniego,

krotkoterminowego i chwilowego.

Emisja hatasu

Gtéwnymi emitorami hatasu oraz wibracji na terenie inwestycyjnym i w jego okolicach podczas
budowy farmy fotowoltaicznej, bedg pracujgce maszyny i urzgdzenia budowlane, a takze samochody
osobowe i ciezarowe. Rzeczywisty poziom hatasu moze dochodzi¢ do 90-105 dB(A). Emisja hatasu
bedzie miata charakter punktowy i krétkotrwaty.

Zasieg przestrzenny hatasu bedzie oddziatywac na odlegtosé do 50 m.

Odpady
Budowa elektrowni fotowoltaicznej wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszaca wiaze sie
z wytworzeniem pewnej nieznacznej ilosci odpaddow typowych dla procesu budowlanego. Wszystkie

wytworzone odpady zostang przekazane do dalszego zagospodarowania profesjonalnym podmiotom.

Wptyw na srodowisko gruntowo-wodne
Wykopy pod kable w obszarze ogrodzenia beda bardzo ptytkie — do 1,5m. Wykopy nie beda

odwadniane. Nie zachodzi mozliwos$¢ bezposredniego zanieczyszczenia wdd gruntowych.

Wptyw na srodowisko przyrodnicze
Planowana inwestycja zlokalizowana jest w terenie rolniczym, znaczaco przeksztatconym przez
cztowieka. W zwigzku z realizacjg inwestycji nie dojdzie do wycinki drzew i krzewdw oraz usuwania innej

naturalnej roslinnosci.
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Oddziatywanie na etapie eksploatacji
Emisja do powietrza

W zwigzku z eksploatacjg instalacji fotowoltaicznej nie zachodzi emisja do powietrza,
z wyjatkiem niewielkiej ilosci zanieczyszczen zwigzanych z ruchem pojazddéw, zapewniajgcych wiasciwe
utrzymanie farmy. Emisje te beda znikome, pomijalne i mniejsze niz te, ktdre sg zawigzane z obecnym

rolniczym uzytkowaniem terenu.

Emisja hatasu

Jedynymi obiektami zlokalizowanymi na terenie farmy fotowoltaicznej, ktére moga
powodowac emisje hatasu, sg pomieszczenia transformatora.

W najgorszym mozliwym scenariuszu natezenie dzwieku pochodzgcego z pracujgcych urzadzen
farmy, w miejscu lokalizacji najblizszej zabudowy przeznaczonej na cele mieszkalne, bedzie wynosita
mniej niz tto (naturalny poziom diwieku otoczenia). W wyniku realizacji inwestycji nie zostang
przekroczone dopuszczalne poziomy hatasu na terenach podlegajacych ochronie akustycznej. Co
wiecej, na podstawie wykonanej symulacji mozna stwierdzi¢, iz hatas powodowany przez pracujace
urzadzenia farmy fotowoltaicznej nie bedzie wyrdznialny z tta akustycznego w okolicy najblizszych

obszaréw podlegajgcych ochronie akustycznej (budynki mieszkalne).

Odpady

Eksploatacja elektrowni fotowoltaicznej zwigzana bedzie z powstawaniem niewielkiej iloSci
odpaddéw zwigzanych z utrzymaniem farmy, a gtéwnie usuwaniem usterek urzadzen elektronicznych
i elektrycznych, w ilosci nie przekraczajgcej 2,2 Mg. Odpady te niezwtocznie po wytworzeniu beda
przekazywane do dalszego gospodarowania firmom posiadajagcym stosowne zezwolenia z zakresu
gospodarki odpadami. Nie przewiduje sie mozliwosci uprzedniego gromadzenia na terenie farmy

wytworzonych odpaddw.

Pole elektromagnetyczne

Praca elektrowni fotowoltaicznej powodowac bedzie emisje niejonizujgcego promieniowania
elektromagnetycznego. Zrédtem promieniowania elektromagnetycznego niejonizujgcego beda uktady
wytwarzania, przesytania i rozdziatu energii elektrycznej, a takze jej odbiorniki. Natezenie pdl
elektrycznego i magnetycznego, ktére powstajg w sgsiedztwie tych urzadzen i instalacji elektrycznej, sg
pomijalnie mate. Na podstawie wynikdw wspodfczesnych badan stwierdzono, ze pola
elektromagnetyczne wytwarzane przez sie¢ elektroenergetyczng sredniego napiecia czestotliwosci

50 Hz nie wptywajg niekorzystnie na organizmy zywe.
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Wobec powyiszego mozna stwierdzié, iz oddziatywanie w zakresie emisji pdl
elektromagnetycznych jest pomijalnie mate i nie bedzie miato wptywu na okolice i komfort zycia ludzi
oraz prace urzadzen (np. RTV) znajdujacych sie w domach. Cata infrastruktura farmy fotowoltaicznej

jest ogrodzona i niedostepna dla oséb postronnych.

Wptyw na srodowisko gruntowo-wodne
Eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie jest zwigzana z powstawaniem jakikolwiek
zanieczyszczen mogacych mieé wptyw na srodowisko gruntowo-wodne. W przypadku zastosowania na
terenie farmy transformatoréw olejowych, miejsce ich montazu zostanie wyposazone w szczelng tace,
uniemozliwiajgcy przedostanie sie substancji ropopochodnych do gruntu nawet w przypadku awarii.
Proces mycia paneli fotowoltaicznych bedzie realizowany tylko i wytgcznie przy uzyciu czystej
demineralizowanej wody. W celu kultywacji terenu farmy nie bedg stosowane takze srodki ochrony

roslin, ani sztuczne nawozy.

Wptyw na srodowisko przyrodnicze

Planowana do realizacji inwestycja powstanie na obszarze wykorzystywanym obecnie rolniczo.
W wyniku budowy elektrowni fotowoltaicznej nie dojdzie do zniszczenia stanowisk gatunkdw cennych
regionalnie, jak i w skali kraju, a takze do zniszczenia siedlisk przyrodniczych. Na etapie eksploatacji
w miejscu tym nalezy oczekiwaé pojawienia sie zbiorowiska o charakterze taki swiezej z pospolitymi
gatunkami roslin. Zwiekszy to tym samym atrakcyjnos¢ siedliska dla gatunkéw zwierzat, szczegdlnie
owadow.

Realizacja inwestycji nie wptynie negatywnie na gatunki ptazéw, gaddéw oraz bezkregowcow,
a wrecz wptyw uzytkowania terenu w momencie wybudowania elektrowni moze okazac sie bardziej
korzystny dla wystepujgcych tu zwierzat. Po zabudowaniu powierzchni panelami i zwigzanym z tym
zacienieniem czesSci powierzchni oraz porosnieciu reszty powierzchni roslinnoscig mozna spodziewad
sie wzrostu atrakcyjnosci terenu dla ptazdéw. Inwestycja w trakcie eksploatacji moze natomiast
negatywnie wptywac na gady. Stanie sie tak w wyniku zacieniania czesci powierzchni, nalezy jednak
uznac, ze negatywny wptyw budowy elektrowni na gady bedzie znikomy i pomijalny.

Planowana instalacja nie bedzie réwniez wptywata negatywnie na nietoperze.

W przypadku planowanej inwestycji nie ma mozliwosci posredniego wptywu przewidywanych
do wybudowania obiektéw na utrate, fragmentacje lub modyfikacje siedlisk wykorzystywanych przez
ptaki. Po wybudowaniu elektrowni i odpowiednim uksztattowaniu zieleni przewiduje sie powstanie
nowych, dodatkowych miejsc zerowania i gniazdowania dla szeregu gatunkéw zwierzat, w tym ptakow.

Przewiduje sie, ze wzrosnie baza pokarmowa dla tuszczakéw oraz gatunkdw ptakéw zywigcych sie
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bezkregowcami oraz matym kregowcami, a takze zwiekszy sie ilos¢ siedlisk istotnych dla gniazdowania
gatunkoéw ptakéw.

Z duzym prawdopodobienstwem mozna przyjaé, iz budowa planowanej farmy fotowoltaicznej
polepszy stan sSrodowiska przyrodniczego w analizowanym obszarze i przyczyni sie do wzrostu

bioréznorodnosci.

Wptyw na klimat
Wptyw farmy fotowoltaicznej na ksztattowanie mikroklimatu jest nieporéwnywalnie mniejszy
niz powierzchni pokrytej asfaltem, betonem czy zbiornika wodnego o podobnej powierzchni

i, w przypadku obiektow kilkuhektarowych, absolutnie niezauwazalny.

Wptyw na krajobraz

Obiekt farmy fotowoltaicznej jest niewysoki (do 4 m) i wtasciwie niewyrdzniany z krajobrazu
juz z odlegtosci ok. 300 m. Z uwagi na lokalny uktad terenowy, brak jest przestanek do stwierdzenia, iz
planowana inwestycja bedzie miata jakikolwiek negatywny wptyw krajobraz.

Instalacja zostata zaprojektowana z uwzglednieniem obecnych warunkdéw klimatycznych, jak
réowniez przewidywanych zmiany klimatu w nadchodzacych latach, a takze mozliwosci wystapienia

skrajnych zjawisk klimatycznych.

Oddziatywanie na etapie likwidacji
Emisja do powietrza

Transport odpaddéw z paneli fotowoltaicznych oraz infrastruktury towarzyszacej bedzie
niekorzystnie wptywac na srodowisko poprzez emisje substancji do powietrza, szczegdlnie w procesie
spalania paliw przez samochody ciezarowe stuzgce do wywozu odpaddéw oraz urzadzenia i maszyny
stuzgce do demontazu elektrowni stonecznej wraz z infrastrukturg towarzyszaca. Pogorszenie stanu
powietrza bedzie ograniczone przestrzennie oraz krétkotrwate i nie wptynie na ogdlny poziom

zanieczyszczenia powietrza.

Emisja hatasu

Emisja hatasu zwigzana z etapem likwidacji planowanej inwestycji nie bedzie znaczgco réznic
sie od emisji hatasu podczas fazy budowy.

Z uwagi na znaczne oddalenie planowanej elektrowni stonecznej od terenéw zabudowanych,

nie przewiduje sie przekroczen poziomoéw hatasu na terenach budowy mieszkaniowe;j.
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Odpady

Etap likwidacji planowanego przedsiewziecia wigzaé¢ sie bedzie z demontazem wielu
podzespotéw elektrowni fotowoltaicznej, w sktad ktérych wchodzi wiele wartosciowych materiatéw —
zelazo, krzem, miedz, stal, aluminium. Z uwagi na fakt, iz instalacja fotowoltaiczna sktada sie przede
wszystkim z urzadzen elektrycznych, gtéwnym odpadem powstajagcym z demontazu instalacji beda
panele fotowoltaiczne, ktére sg urzagdzeniami nie zawierajgcymi substancji niebezpiecznych i sktadaja
sie gtéwnie z ze szkta, aluminium i krzemu.

Wsrdd innych odpaddw, jakie powstang podczas demontazu instalacji fotowoltaicznej, znajda

sie miedzy innymi gleba oraz kable.

Oddziatywania skumulowane

W poblizu projektowanej instalacji planowana jest budowa innych farm PV. W zakresie emisji
hatasu moze dojs¢ miedzy nimi a przedmiotowg instalacjg do kumulacji oddziatywan. Nie zostang
jednak przekroczone normy jakosci Srodowiska pod wzgledem dopuszczalnego poziomu hatasu.
Realizacja wszystkich planowanych instalacji spowoduje ponadto ograniczenia w dostepie do strefy

ekotonalnej dla wiekszych zwierzat.

Wplyw przedsiewziecia na osiggniecie celéw okreslonych Ramowg Dyrektywa Wodna

Planowana inwestycja potozona jest w obrebie zlewni JCWP rzecznej o kodzie
PLRW60001915699 — Obrzyca od Ciekgcej do ujécia z jez. Rudno.

Ze wzgledu na charakter planowanej inwestycji, a takze znaczng odlegtosé od najblizszych JCWP
rzecznych i jeziornych oraz przy zastosowaniu srodkdéw zaradczych wskazanych w niniejszym
opracowaniu, nie ma mozliwosci, aby realizacja tej inwestycji miata jakikolwiek wptyw na termin
osiggniecia wiasciwego stanu jednolitych czesci wdd powierzchniowych i aby przyczynita sie tym
samym do nie zrealizowania celéw Srodowiskowych.

Zgodnie z Dyrektywg Wodng wyznaczone zostaty réwniez jednolite czesci wéd podziemnych
(JCWPd), co oznacza okreslong objetos¢ wdd podziemnych wystepujagcg w obrebie warstwy
wodonosnej lub zespotu warstw wodonosnych. Planowana inwestycja potozona jest w granicach
obszaru JCWPd nr GW600069.

Planowana inwestycja na zadnym etapie nie bedzie ingerowata w jednolite czesci wadd
podziemnych. W zwigzku z powyzszym nalezy jednoznacznie stwierdzié, iz realizacja inwestycji w zaden
sposéb nie przyczyni sie do pogorszenia stanu jednolitych czesci wdéd podziemnych i w zwigzku

Z powyzszym nie przyczyni sie do opdznienia realizacji celéw Dyrektywy Wodne;.
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Ryzyko wystgpienia powazanej awarii lub katastrofy naturalnej i budowlanej

Normalna eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie niesie za sobg zagrozenia wystgpienia
powaznej awarii w rozumieniu ustawy Prawo ochrony srodowiska, rodzaj i ilo$¢ substancji
niebezpiecznych znajdujgcych sie na terenie farmy, nie spowodujg jej zakwalifikowania do zaktadéw
o duzym lub zwiekszonym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej.

Na obszarze lokalizacji przedsiewziecie nie istnieje zagrozenie wystgpienia katastrof
naturalnych. Farma fotowoltaiczna zostata zaprojektowana z uwzglednieniem mozliwosci wystgpienia
gwattownych zjawisk atmosferycznych towarzyszgcym obserwowanym obecnie i przewidywanym

w przysztosci zmianom klimatu.

Analiza mozliwosci wystgpienia oddziatywania transgranicznego
Oddziatywanie planowanej inwestycji ogranicza sie przestrzennie do dziatek geodezyjnych na
ktérych bedzie realizowana. W zwigzku z faktem iz najblizsza granica z innym panstwem znajduje sie

w odlegtosci blisko 65 km, brak jest mozliwosci wystgpienia oddziatywan transgranicznych.

Poréwnanie oddziatywania analizowanych wariantow
Obydwa warianty poréwnano z uzyciem umownej skali intensywnosci oddziatywan. Na 110
mozliwych punktéw wariant realizacyjny uzyskat 6 punktéw, a wariant alternatywny 16. Oznacza to, iz

wariant alternatywny charakteryzuje sie wyzszym poziomem oddziatywan.

Uzasadnienie proponowanego wariantu

Oba warianty odznaczajg sie niewielkim i zblizonym oddziatywaniem na srodowisko. Nieco
mniejszym oddziatywaniem charakteryzuje sie wariant realizacyjny. Rdéznice w intensywnosci
oddziatywan pomiedzy wariantami wynikajg przede wszystkim z faktu, iz w przypadku wariantu
alternatywnego instalacja bedzie znajdowac sie w obszarze chronionego krajobrazu oraz bedzie blizej

terenéw zwartej zabudowy mieszkaniowej.

Opis zastosowanych metod prognozowania

W postepowaniu oceniajgcym wptyw przedsiewziecia na sSrodowisko stosowano analize
poréwnawczg wykorzystujaca:

— inwentaryzacje urbanistyczng przedsiewziecia — wizja w terenie,

— inwentaryzacje  przyrodnicze:  ornitologiczng, chiropterologiczng, florystyczng,

entomologiczng i herpetologiczng
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wymagania prawa w zakresie mozliwych emisji do sSrodowiska substancji i energii
modelowanie matematyczne,
analizy kartograficzne,

metode analogii sSrodowiskowych.

Opis przewidywanych dziatan majacych na celu zapobieganie, ograniczenie lub
kompensacje przyrodnicza negatywnych oddziatywan na srodowisko

W celu zlikwidowania bgdz zminimalizowana zidentyfikowanych ucigzliwosci dla srodowiska

zostang podjete nastepujace dziatania:

1)

8)

Rozpoczecie prac budowlanych poza okresem legdéw ptakow, ktdry przypada na miesigce
marzec-sierpien. W wyjatkowych sytuacjach dopuszcza sie réwniez rozpoczecie prac
w sezonie legowym, najlepiej po 1 lipca kiedy wiekszos¢ ptakdéw wyprowadzi legi
a kwalifikowany ornitolog stwierdzi w drodze pisemnej opinii, Zze na powierzchni nie ma juz
legowych ptakéw. Warunek ten ma na celu réwniez ochrone pfazéw podczas wedréwek
zwigzanych z okresem rozrodczym,

Wykopy (pod fundamenty oraz przewody elektryczne i energetyczne) bedg otwierane i
prowadzone w sposdb bezpieczny dla zawierzg — brzegi wykopu bedg $ciete w sposdb
umozliwiajgcy wydostanie sie z nich matych zwierzat (w tym ptazéow). Alternatywnie,
wykopy w okresie nie prowadzenia prac (noce oraz dni przestoju) bedg otaczane ptotkami
z tworzywa sztucznego specjalnie zaprojektowanymi do ochrony ptazéw.

Wykaszanie bedzie prowadzone w dnie suche i stoneczne, od centrum farmy w kierunku
jej brzegdéw. Taki sposdb koszenia umozliwi ucieczke zwierzat i ograniczy ich Smiertelnos¢;
Do kultywacji terendw farmy nie bedg uzywane zadne srodki ochrony roslin ani sztuczne
nawozy;

Po wybudowaniu farmy teren zostanie obsiany mieszankg traw i roslin zielnych, wtasciwych
siedliskowo na analizowanym terenie. Zabieg ten zostanie wykonany jednorazowo. Przez
pozostaty okres eksploatacji teren farmy bedzie podlegat naturalnej sukcesji roslinnej;
Ogrodzenie zostanie zbudowane w taki sposdb, aby zapewni¢ 20 cm odstep od gruntu,
w celu umozliwienia swobodnej wedréwki ptazéw, gaddw i mniejszych ssakow;

Wszelkie otwory w drzwiach i Scianach pomieszczen inwertera, transformatora i sterowni,
w tym przede wszystkim otwory wentylacyjne, zostang zastoniete siatkg o oczkach maks.
1 cm $rednicy, aby uniemozliwi¢ zajmowanie tych obiektéw przez nietoperze;

Wszystkie budynki farmy zostang pomalowane w odcieniach szarosci i zieleni, aby
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zmniejszy¢ widocznos¢ instalacji w krajobrazie;

9) Zostang zastosowane moduty fotowoltaiczne o powierzchni antyrefleksyjnej, co zwiekszy
absorpcje energii promieniowania stonecznego oraz zapobiegnie niepozgdanemu efektowi
odbicia swiatta od powierzchni paneli, tzw. ol$nieniu;

10) Dla wszystkich urzadzen, przez ktore przeptywa prad elektryczny, zostanie wykonana
izolacja okablowania, w celu zmniejszenia ryzyka porazenia pradem;

11) W celu zminimalizowania negatywnych oddziatywan na wody powierzchniowe i podziemne
w czasie budowy instalacji bedg podejmowane dziatania stuzgce ochronie wodd
powierzchniowych oraz powierzchni gruntu przed sptywami zanieczyszczen, a takze
zapewniajgce swobodny przeptyw wéd, obejmujace:

— dobrg organizacje prac,

— szkolenia wykonawcow,

— korzystanie ze sprawnego technicznie i nowoczesnego sprzetu,

— zapewnienie odpowiedniej ilosci sorbentéw do likwidacji rozlewéw na terenie placu
budowy;

12) W przypadku zaistnienia awarii, gdy wystgpi skazenie gruntu substancjami
ropopochodnymi, nastgpi niezwtoczne usuniecie skazonej warstwy ziemi przez
wyspecjalizowane przedsiebiorstwo, a teren zostanie przywrdcony do stanu pierwotnego;

13) Magazynowanie olejow, smarow i innych materiatéw ropopochodnych, niezbednych do
eksploatacji i konserwacji sprzetu, w celu minimalizacji niebezpieczeristwa zanieczyszczenia
Srodowiska wodno-gruntowego, bedzie odbywato sie poza miejscem realizacji prac;

14) Na wypadek awarii, w celu unikniecia przedostania sie oleju lub cieczy izolacyjnej do
Srodowiska wodno-gruntowego, pod transformatorami znajdowac sie bedg szczelne misy
olejowe, bedace w stanie zmagazynowac 100% oleju oraz wody z akcji gasniczej, wykonane
z takich materiatow, aby ciecz izolacyjna lub olej nie przedostaty sie do Srodowiska
gruntowo-wodnego. Warunek ten nie musi byé spetniony w przypadku zastosowania
transformatoréw bezolejowych (np. zywicznych lub gazowych);

15) Mycie paneli bedzie prowadzone wytgcznie przy uzyciu czystej wody lub wody
demineralizowanej, bez zastosowania zadnych dodatkéw w tym detergentdw;

16) Na terenie planowanej inwestycji nie bedzie odbywat sie pobér wody, nie bedg powstawaty
Scieki socjalno-bytowe, za wyjgtkiem etapu budowy, podczas ktérego zaplecze budowy
bedzie wyposazony w systemy odbioru i odprowadzania $ciekdw bytowych w postaci
montazu przenosnych toalet;

17) Scieki socjalno-bytowe z terendw bazy ekipy budujacej instalacje beda odbierane przez
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firmy zajmujgce sie wywozem nieczystosci ptynnych, posiadajacych stosowne zezwolenia;

18) Minimalizacja emisji zanieczyszczen na etapie realizacji prac budowlanych bedzie
zapewniona poprzez ekonomiczne uzytkowanie pojazdéw i maszyn: wytgczanie silnikéw
podczas zatadunku i roztadunku materiatéw oraz innych przerw w pracy;

19) Odpady zostang zagospodarowane zgodnie z wtasciwg praktyka tzn.:

— zostanie zminimalizowana ich ilos¢,

— beda gromadzone selektywnie w wydzielonych miejscach nie dtuzej niz przez okres
3 dni, w warunkach zabezpieczajgcych przed przedostaniem sie do Srodowiska
substancji szkodliwych,

— zostanie zapewniony ich bezposredni sprawny odbiér przez uprawnione podmioty,
badz ich ponowne wykorzystanie;

20) W celu ograniczenia mozliwosci zanieczyszczania powierzchni gruntu odpadami
powstajgcymi w fazie budowy, zostang wyznaczone miejsca tymczasowego gromadzenia
odpaddéw powstajgcych podczas budowy, umozliwiajgce selektywne ich przetrzymywanie.
Odpady bedg bez zbednej zwtoki odbierane przez firmy posiadajgce stosowne zezwolenia,
w celu ich dalszego zagospodarowania;

21) Przed zamknieciem wykopdéw zostang z nich usuniete wszelkie odpady badZz inne
zanieczyszczenia;

22) Powstate podczas eksploatacji odpady beda usuwane z terenu przedsiewziecia przez
podmioty Swiadczace ustugi serwisowe, bezposrednio po ich wytworzeniu. Nie przewiduje
sie mozliwosci gromadzenia jakikolwiek odpaddw na terenie funkcjonujacej farmy
fotowoltaicznej;

23) Prace budowlane beda prowadzone wytacznie w porze dziennej, w celu ograniczenia
uciazliwosci dla najblizszych zamieszkatych terendw;

24) Transport paneli fotowoltaicznych, elementéw konstrukcyjnych oraz elementéw

infrastruktury technicznej prowadzony bedzie wytacznie w porze dziennej.

Spetnienie przez planowana farme fotowoltaiczng wymagan technologicznych
koniecznych do zastosowania w nowo uruchamianej instalacji na podstawie
art. 143 ustawy Prawo ochrony srodowiska

Technologia stosowana w planowanej farmie stonecznej bedzie spetniaé¢ wszystkie wymagania

okreslone dla nowo uruchamianych instalacji.
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Odniesienie sie do celow srodowiskowych wynikajagcych z dokumentow
strategicznych istotnych z punktu widzenia realizacji przedsiewziecia

Projekt wywrze pozytywny wptyw na mozliwos¢ osiggniecia celdw okreslonych polityka
zrébwnowazonego rozwoju, jak réwniez przyczyni sie do realizacji celéw polityki ochrony srodowiska na

szczeblu lokalnym regionalnym, krajowym i europejskim.

Analiza koniecznosci ustanowienie obszaru ograniczonego uzytkowania
W rozumieniu ustawy Prawo ochrony srodowiska

W mysl przepisdw ustawy Prawo ochrony srodowiska, jezeli z postepowania w sprawie oceny
oddziatywania na Srodowisko, analizy porealizacyjnej lub z przegladu ekologicznego wynika, iz pomimo
zastosowania dostepnych rozwigzan technicznych, technologicznych i organizacyjnych, poza terenem
zaktadu lub innego obiektu nie mogg zosta¢ dotrzymane standardy jakosci srodowiska, to dla
oczyszczalni Sciekow, sktadowiska odpaddw komunalnych, kompostowni, trasy komunikacyjnej,
lotniska, linii i stacji elektroenergetycznej oraz instalacji radiokomunikacyjnej, radionawigacyjnej
i radiolokacyjnej tworzy sie obszar ograniczonego uzytkowania.

Elektrownie fotowoltaiczne nie zostaty wymienione w katalogu przedsiewzie¢, dla ktorych jest

tworzony obszar ograniczonego uzytkowania.

Analiza mozliwych konfliktow spotecznych zwigzanych z planowanym
przedsiewzieciem

Planowane przedsiewziecie jest catkowicie neutralne dla ludzi. Zadne ze zidentyfikowanych
oddziatywan planowanej farmy fotowoltaicznej nie jest istotne dla Srodowiska, jak rowniez nie wptywa
negatywnie na zdrowie, czy komfort zycia ludzi. Wrecz przeciwnie, jest to instalacja, ktéra przyczynia
sie do zmniejszenia emisji pochodzacych z konwencjonalnych Zrédet energii, wptywa wiec pozytywnie

na stan srodowiska, a posrednio réwniez na zdrowie ludzi.

Propozycja monitoringu oddziatywania planowanego przedsiewziecia na
etapie jego budowy i eksploatacji

Inwestycja jest catkowicie bezpieczna dla Srodowiska na kazdym z okreséw jej zycia, nie ma
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wiec potrzeby monitorowania oddziatywan planowane;j instalacji.

Trudnosci wynikajace z niedostatkdw technicznych lub luk we wspoétczesnej
wiedzy, na ktére napotkano, opracowujac raport

W trakcie opracowania niniejszego raportu, sporzgdzanego w ramach procedury zmierzajgcej
do uzyskania przez Inwestora decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach, nie napotkano na powazne

luki techniczne lub informacyjne w dostepnych materiatach Zzrédtowych.
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